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HacToswee pykosoACTBO no akcnnyaTtauun npeaHasHaueHo ans U3yueHus yctponcTea,
MpUHUMNA AEVCTBUS, TEXHUYECKUX XapaKTepUCTUK noHomepos nabopatopHbix U-160MIT,
N-160.1MIN TY PB 14694395.003-97 (nanee - npubopbIl) 1 COAEPXKUT CBEAEHUS, HeoBXoau-
Mble Ans NPaBUNbLHOW SKCMMyaTaluwy, TPaHCNOPTMPOBAHUSA, TEXHUHYECKOrO obcnyxuBaHua u
noanepxaxns npubopos B NOCTOSHHOM FOTOBHOCTH K paBoTe.

1. ONMMCAHUE U PABOTA

1.1 HazHauyeHue

MpuGopbl npeaHasHaveHbl AN USMEPEHUS aKTUBHOCTY OQHOBANEHTHLIX U1 ABYXBaneHT-
HbIX @HWOHOB U KaTUOHOB (PX), OKUCNIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENLHOMO MOTEHUMAna (Eh), Tem-
nepaTypsbl B BOAHLIX PaCTBOPaX'npob pacTUTenbHo, NULLEBOW NPOAYKLMM, NOYB, TEXHOMOM-
HECKUX pacTBOPOB, NPUPOAHBIX 1 CTOMHbIX BOA C NPeACTaBEHUEM PesynbTaToB Ha AuUChnee
nprbopos, a Takke WX Nepeaaveil No yHUBEpPCanbHOM NOCNEAOBaTeNbHON LWNHE B nepco-
HanbHbI komnbioTep. Mpubopbl NPOU3BOAAT MHAUKALMIO PE3YNbTaTOB U3MEpEeHUs B eauHU-
LjaX KOHLEeHTpaLum MOHOB.

MpuBopb! MOryT UCNONBL30BATLCS B NaBOPATOPUSIX MPOMBILLUIEHHBIX npeanpusaTuii u Ha-
Y4HO-UCCNenoBaTeNnbCkUX YUPEXAEHUN B Pa3NUYHbIX OTPACHSAX HAPOAHOrO XO3SNCTEA.

Mpubopbl cocToAT U3 M3MEPUTENbLHOrO NpeobpaszosaTtens (manee - npeobpasosarerns)
W KOMNIeKTa 3anacHblx YacTei Ans U3MepeHus.

[Npubopbl UroTaBNVBaKOT CrELAYIOLINX UCTIONHEHWIA:

- -160MI — mukponpoLieccopHblit NprBop ¢ BOZMOXHOCTbIO Mepeaayu uHdbopmMauun
no uHTepdeicy USB B nepcoHanbHbIi KOMNbIOTED:;

- ¥1-160.1MIM— MuKponpoLeccopHbii NpUbop ¢ BOSMOXHOCTBIO Nepeaqm nHopMmauuu
no uxTepcheiicy USB B nepcoHamnbHbI KOMMBIOTEP, @ Takke UMEIoLLuil [OOMONHUTENBHYIO
BO3MOXHOCTb MpU NOAKMHOYEHUN KrnanaHa SNIEKTPOMarHUTHOrO ynpaeniaTbh XMMUYECKMMU pe-
aKLsiMK1 B Py4HOM U aBTOMATUHECKOM PEXUME TUTPOBAHUS.

Mo ycToiunBOCTY K BO3AEHCTBUIO TEMNEPATYPbI U BAAXKHOCTU OKPYXKAKOLIErO BO3gyxa
npubopsbl cooTBETCTBYIOT rpynne 2 no FOCT 22261-94.

lpubopbl He NpeaHasHayeHbl ANS YCTAaHOBKM BO B3PLIBO- U NOXAPOONACHLIX 30HaX Mo
rnya.

1.2 TexHuYecKue XapaKkTepucTUKK

1.2.1 MeTpornoruyeckue xapakrepucTku

1.2.1.1 lNpepgensl gonyckaemblx 3Ha4eHWit OCHOBHOM aBCoMOTHOM norpeLIHocTn npeob-
pasosarenei 1 npubopoB COOTBETCTBYIOT yKkasaHHbIM B Tabnuue 1.

Tabnuua 1
Mpeaene! gonyckaembix
Namepsiemasn BenuynHa 3Ha4Y€HWU OCHOBHOM
- abcontoTHO NOrpeLlHoCcTH
1 2
AK;VIBHOCTb OAHOBAsNEHTHbIX UOHOB nNpeobpasoBaTtenei, pX +0.02
(pH) 3
AKTUBHOCTb ABYXBaNEHTHbLIX UOHOB Npeobpasosarteneil, pX | 0,04
Temneparypa aHanuaupyemoii cpeas! npeobpasoeartenei, °C +0,5
AKTUBHOCTb OJHOBANEHTHbLIX UOHOB NPUBOPOB:
MoHOB BOAOpOAa, pH +0,04
HUTPaTHbIX MoHOB, pPNO3 10,04
Temnepartypa aHanusupyemoi cpeasi npubopos, °C +1,0
OkucnuTensHo-BocCTaHOBUTENbHBIN NoTeHuuan (Eh), 3AC
9NEeKTPOAHOI cUcTeMbI Npeobpasosareneit u npubopos (E), B 1,0
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OkoH4yaHue Tabnuuel 1

1 2

OkucnuTensHo-BOCCTaHoBUTENbHBIR NnoTeHuuan (Eh), 3C
3NeKTpoAHOI cucTemsl npeobpasosarteneit u npudopos (E), mB +1,0

MpumeyaHusa

1 Mpepenbl AoNyCKaeMblX 3Ha4E€HUI OCHOBHOH abconiTHON NOrpeLurocTy npubopos B
pexume uamepeHus pH, pNO; ykasaHbl ANS USMEDY TS EHLY CASKTROLOB, NepeYeHb KOTO- |
pbix NPUBEAEH B nacnopTe Ha npudop.

| 2 Mpwu skcnnyaTtaumv NpubopPoB C APYIMMU YSLISDHUTEILHLIMU SNSKTRCAGIMM HOMpaLl-

HOCTb U3MEPEHUs1 aKTUBHOCTEN MOHOB (pX) Hopmupyercsa B METOAMUKaX BbINOMHEHUSA U3Me-

| peva aTTeCTOBaHHbLIX B YCTEIHOBJ'IEHHOM nopsaakKe. |

1.2.1.2 lMNpegensl gonyckaeMbiX AONOMHUTENBHLIX NOrpeLlHoCcTEN npeobpasosaTenei,
Bbl3BaHHbIE U3MEHEHVEM BHELLUHUX BNUSIOWUX BENUYMH OT HOPMaIbHbIX A0 Mobbix 3Ha4YEHN
B Nnpegenax pabouunx ycrioBuii NpUMeHeHusi, COOTBETCTBYIOT yKasaHHbIM B Tabnuue 2.

Tabnuua 2
3HayeHue MNpenensl gonyckaembix
BAUSIOLLNX BEMWYUH | 3HAYEHU AONONHUTENBHbIX
- Pexumel -
Bnusiowmn daktop - B npepenax NOrpeLUHOCTEN
N3MEpPEHNIA 5 <
pabouux ycrioeuii |(B gonsx npegena OCHOBHOM
NpUMEHEHUs! abCcontTHOM NOrpPEeLLUHOCTH)
ConpeTRaIitine Namapis pX . E o1 0 0 1000 MOwM | 0.5 Ha kaxasie 500 MOwm
TenbHOro anekTpoaa (Rysw) _ e D
COnpOTWRNCHIS BCIIOMOIR:- pX, E OT 0 oo 20 kOm 0,25 Ha kaxgbie 10 kOwm
TeneHoro anekTpoAa (Rsen)
3[C nocTtosHHOTO TOKAa B &, ot muHyc 1,5 B "
uenu “3emns-pacTsop” ' pX i ponnioc 1,5B 0.5 (AP Rear= 10 x0M)
HanpseHune nepemeHHoro
Toka yactoton 50 fluB uenu |pX, E ot 0 oo 50 mB 0,5
BCMOMOraTesLHOro anexkTpoaa
M3ameHeHne HanpshKeHus nu-
Tauus cetn Ha 10 % ot pX.E T (230+23)B 0,5
HOMWHanNbHOro
Temnepartypa OKpyxarLLero
Bo3ayxa (Ha kaxgbie 10 °C X E T ot 10 po 35°C 1,0
N3MEHEHUA TeMnepaTypsbl) .

1.2.1.3 lNpepens! AonycKaeMbiX 3HAYEHUA JONOCIHUTENLHOW NOTDSIUHOOTI TEANC 27 .
HOW KOMNeHcauuv NnpubopoB B peXxume U3MEPEHUS aKTUBHOCTY MOHOB Bo,qopo.a,a ph HEe npse-
BbILLAKT NpeaenoB OCHOBHOW abCconioTHOW NOrpeLlHOCT u3MepeHuin npubopa.

1.2.1.4 N3ameHeHue nokasaHui npeobpasosaTeneit 3a 8 4 HenpepbiBHOW pPaboTbl He
npessbiwaeT 0,5 npenena gonyckaemoil 0CHOBHOW aBCONOTHOM NOrPeLLUHOCTH.

1.2.2 OcHOBHble NapameTpebl

1.2.2.1 lNpubopbl coxpaHsoT paboTtocnocobHOCTs B cnegylwux paboumnx ycrnoBusx
NPUMEHEHUS:

1) Temnepatypa okpyxatowiero sosgyxa or 10 go 35 °C;
) atmocchepHoe pasneHue ot 84 no 106,7 kMa (ot 630 go 800 MM pT.cT);



3) OTHOCUTENbLHAA BNAXHOCTL OKpy»atowlero sosgyxa ot 30

Type 25 °C;
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4) Temnepatypa aHanuaupyemoil Cpesbl oT muHyc 20 °C go nnroc 150 °C.
1.2.2.2 [lnanazoxbl nokasaHuii npeobpasoeareneil, AManasoHbl U3MEPEHWil npubopos u
UEHbl €éanHny Mnaglero paspsaa (4UCKPETHOCTI) NPUBEAEHbI B Tabnuue 3.

% po 80 % npu Temnepa-

Tabnuua 3 ’
VaMepsiemas BenuuvHa E,qm-muau OuanasoH noxafaﬂnﬁ [AwnckpeT-
M3MepeHuii (u3mepeHunii) HOCTb
AKTUBHOCTb MoHOB (pX, pH)
- npeobpasosarens pX, pH OT MuHyc 20 go nnioc 20 0,001
- Npubopa pH OoT MuHyc 1 ao nnioc 14 0,001
pNO; ot 0,35 00 4,70 0,001
ot 100 no 1000 1
MMOnb/n ot 10 go 100 0,1
ot 148010 0,01
ot 100 no 1000 1
MKMONL = 5+40 fio 100 0.1
ot 10 go 100 0,1
KoHueHTpauus noHos (Cy) vin (tlx) ot 10010 0,01
: ot 100 go 1000 1
mr/n (mr/kr) | ot 10 go 100 0,1
ot 1 o 10 0,01
ot 100 no 1000 1
mkr/n (mxr/kr) | ot 10 ao 100 0,1
4 ot 1100 10 0,01
OKvCnUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENb- mB oT muHyc 3000 go nntoc 2000 | 0,1
Hblil noTeHuwman (Eh), '
SAC snekTpoaHoii cuctemsl (E)
Temnepartypa () .5 ot muHyc 20 go nnc 150 0,1
- npeobpasosartens °C oT muHyc 20 go nnwc 150 0,1
- npubopa °C ot 0 go 100 0,1
Mpumeyarve — [lnanasoHbl U3MepeHUit NpuBoOpoB B pexume nsmepeHus pX (pH)
ONpefensiTCs AuanasoHamn USMEPEHU U3MEPUTENbHbLIX 3MEKTPOAOB, UCTONb3yeMbIX B
coctase npubopos.

1.2.2.3 MpeobGpasosaTtenu obecneynsaoT WHAVKaLMIO NOKasaHuii B pexume uamepeHus

KOHUeHTpauum (Cy) ¢ TOYHOCTbLIO:

+5 % OT 3Ha4yeHus, BbIBOAWMOrO Ha AUCTINEN - NS OAHOBANEHTHBIX VNOHOB;
+ 10 % OT 3HayeHus, BbIBOAUMOrO Ha AUCTNeit - Ans ABYXBaneHTHbIX MOHOB.
1.2.2.4 3aBMCUMOCTb KOHUEHTPaLUY UOHOB OT MN3MepsemMon akTuBHoCTK pX criegylouye-

ro euga
—107PX
Cx _MonspHas 10 ! )
roe Cx_“oﬂﬂpnag - MONAApHas KoHUeHTpauusa, Mons/n.
(@ =M-107*

X _ Maccosas

A€ Cx_waccosas - MACCOBas KOHUEHTPaUMS, r/M;
M - - MONSAAPHas Macca WoHa, r/Monb.

X _ MOJApPHAA _ IKB.

=n:10"7

rAe Cx_wonspran_ske. - MONSPHAA KOHUEHTPALNA SKBUBANEHTA, MONL/M:
n - BaNEHTHOCTb MOHa.

(1

)

(3)
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1.2.2.5 Mpeo6pasosarenu obecneuunsaioT paboTy ¢ SNEKTPOAHbIMU CUCTEMEMU, UMEID-
LW1mu cneayiolmne xapakTepucTukm:

1) 3asucumocts 3C SNEKTPOAHO CUCTEMBI OT U3MEPSIEMON aKTUBHOCTU “oHoB pX rpwu
WCNOMNb3OBaHUN pexrmMa TepMOKOMNEHcaLuu cnepyioulero suaa

E=E, +S,-(pX-pX,), (4)
rae E - 3C anekTpoaHoii cuctems, MB;
En, pXu - KoopauHaTsi U30MOTEeHUMaNbHOM TOYKM 3NEeKTPOAHOM cuctemsl, MB u pX,
COOTBETCTBEHHO:
S = SHAYEHWE KPYTU3HbLI 3NEKTPOAHON CUCTEMBI Npu fgaHHou Temneparype t °C,
MB/pX, paccuuTsiBaenioe ro dopmyne
S, =-0,1984-(273,16 + t) 5—"‘— ' (5)
n

rae  Ks - koachcbmumeHT, pasHbiii 0.75 — 1,40, nossonsiowmii yyuTsisaTs
OTKIOHEHNE KPYTU3HbI 3NEKTPOAHOM CUCTEMBI OT TEOPEeTUYECKOro
3Ha4eHwus, ana kotoporo Ks = 1:
t - Temnepartypa aHanusupyemoro pacteopa, °C:
N - KO3PPULMEHT, 3aBUCALLMIA OT TUNA U BANEHTHOCTY noHa (Tabnuua 4).

Tabnuua 4
BaneHTHOCTL 1 TUN MOHa n
OnHoBaneHTHsIE KaTUOHbLI 1
OfHoBaneHTHbIe aHUOHbI -1
HByXBaneHTHbIE KaTUOHBbI 2
HBYXBaneHTHbIE aHNoHbI : -2

3HaYeHNA KOOPANHAT U3OMOTEHLMANBHOI TOYKY B npegenax:
Eu -oT muHyc 3000 po nmoc 2000 MB;
PXu -0T mMuHyc 20 o nmoc 20 pX.
2) 3aBucumocTs 3/I1C aneKTpoaHON CUCTEMBI OT M3MEPAEMON aKTUBHOCTY MOHOB pX 6e3
NPUMEHEH!S TEPMOKOMNEH ALK CrieayioLLero Buaa

E=E,+S-pX, (6)
rae E - 3/IC anektpogHoii cucTemsl, MB;
Eo - 3Hauenne B/IC anekTpoaHoi cucTems B Ha4anbHOMN TouYKe Auanas3oHa naMepeHus,
mMB; _
S - 3HaYeHUe KpPYTU3HBbI SNEKTPOAHON cucTembl, MB/pX.

3HayeHve J[IC aneKTPOAHO CUCTEMS! B HavaneHoN TO4Ke AnanasoHa UsMepeHus
Eo - B npegenax ot MuHyc 3000 go nnroc 2000 mB.

3HaYeHNs KPYTU3HBI BMEKTPOAHON CUCTEMBI npu Temneparype 20 °C Sy, peanuayemsie
8 npubopax, npuseaeHb! B Tabnuue 5.

Tabnuua 5

Xapakrepucrtuka OAHOBaNEHTHbLIE UOHBI [ByxBaneHTHble NoHbI

S0 MB/oX [ns aHnoHosB oT nnoc 44 nonnwc 82 |oT nnoe 22 Ao nnoc 41
el P [ns katuoHos |oT MUHYC 44 0o MuHyc 82 |OT MuHycC 22 o MUHYC 41

3) anekTpuyeckoe conpoTusneHue “sMepuTenbHoro anektpoga ot 0 4o 1000 MOwm;
4) 3NEKTPUYECKOe CONPOTUBNEHUE BCIOMOraTENbHOMO anekTpoaa ot 0 go 20 kOwm.
1.2.2.6 MpeoGpazosaTenu 06ecneynsaioT B PEXNME KOHTPOMNSA aBTOMaTUYECKYK auar-
HOCTUKY NapameTpoB 3NEKTPOAHON CUCTEMBI (3HAYEHMI] pXu, En, Ks).
1.2.2.7 MNpeobpasosaTtenu obecneyusaoT ABTOMATUYECKYi0 HacTPOUKy (B pexume name-
perus pH) no wectn craHgapTHbIM pacTteopam rno NOCT 8.135-2004.

6
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1.2.2.8 MpeobpasoBaTeny KBasMMHOIOKaHasnbHble, T.€. B 3HEProHe3aBncMon NamMsATH
npeobpaszoBaTeneii COXPaHAITCA HACTPOEYHbIE KOHCTaHThl 3NEKTPOAHbIX CUCTEM, npejsa-
PUTENLHO BBEAEHHbIE B NOOOW U3 AECATU KaHanos.

1.2.2.9 TpeobpaszosaTtenu COBMECTHO paboTalwT C NEpPCOHANbHLIM KOMMLIOTEPOM.
CBs3b OCYLLECTBNAETCA Yepes YHUBEepcarnbHyo nocnefosaTenbHyto Wty USB.

PasHocTb nokasaHuii fucnnes 40 U nocne rnoaxknioyeHns NepcoHansHoOro KoMneTepa,
8 ONsiX Npeaena ocHoBHOM abconTHOM norpewwHocTy, He Bonee 0,5.

1.2.2.10 Mpeobpasoeatens -160.1MI obecnevvisaeT B pexume py4Horo 1 aBTomaTy-
YECKOro TUTPOBAHNSA COBMECTHYIO paboTy C KnanaHoM 3NeKTPOMarHUTHLIM.

1.2.2.11 BxogHoe conpoTusnexne npeobpasosareneit He meHee 1 - 10" Owm.

1.2.2.12 Bpems ycTaHOBMEHUs nokasaHwii npeobpasoBateneil B CEKyHAax He bonee
3HaueHus, onpeaensieMoro no gopmyne

=5-(1+R,,), (7)

roe Ry - 3HAYEHWE COMpOTUBNEHUS LIENU N3MEpUTENbHOro anekTpoaa, Mowm;

5 - ko3cbULMEHT, uMetowmii pasmepHocTb c/IOm.

1.2.2.13 Bpems ycTaHoeneHus pabouyero pexuma e Gonee 30 muH. lNpogomkuTens-
HOCTb HenpepbIeHOI paboTsl He MeHee 8 4. Bpemsi nepepbiBa 40 NOBTOPHOIO BKIMIOYEHNS
30 mMuH.

1.2.2.14 TutaHve npeobpasoBaTeneil OCyLUSCTBMAETCA OT OAHOAa3HOW CeTu nepe-
MEHHOTrO TOKa HanpsbkeHuem (230 + 23) B u yactotoi (50 + 0,5) 'y,

1.2.2.15 MoTtpeBnsiemas MOWHOCTL npeobpasoBaTeneil He NPeBbIAEeT (MpU HOMU-
HanbHOM 3Ha4yeHun HanpskeHust nuTanus) 10 B-A.

1.2.2.16 ['abapuTHble pasmepbl npeobpasosarteneii He Sonee 230 x 220 x 85 mMwm.

1.2.2.17 Macca npeofpasosarenei He bonee 2 kr.

Macca npubopos (ans Bcex UCMonHeHwnit) He Sonee S Kr.

1.2.3 Tpebosanus 6e3o0nacHOCTU e

MpuGopbl NO CTENEHW 3aLWTLI OT MOPAKEHUS ANEKTPUHECKAM TOKOM OTHOCMTCFI K 060—
pynosanuto knacca Il FOCT 12.2.091-2002.

MyTy yTeYku U BO3AyLWHbIe 3a30pbl cootBeTcTByoT MOCT 12.2. 091 -2002 ansa crenexHn
3arpsisHeHus 1, KaTeropun MoHTaxa (I{aTel'OpMM nepeHanpﬂxceHm) Il

1.2.4 TpebGoBaHus Kk HagexHocTh

1.2.4.1 CpefHsisi HapaboTka Ha oTkas - 12000 u.

1.24.2 CpegHee BpEeMsi BOCCTaHOBNEHNsi paboTocnocobHoro cocTosiHus npubopos 60
MWH.

1.2.4.3 CpefHuii cpok cnyx6bl npeobpasosateneit - 10 ner.
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1.3 Cocrae npubopos

1.3.1 MNpuBopsl cocToaT us “sMepuTensHoro npeobpasosatens (ganee - npeobpasosa-
TeIb) 1 KOMNNEKTa NpuHaanexXHoCTel AN UIMEPEHUS, yKasaHHbIX B hopmynspe Ha npubo-
pbl.

O6wwii Bup npeobpazosateneii u SNIEMEHTLI €ro KOHCTPYKUMW NoKasaHbl Ha pucyHkax 1,
2

2

1- uudbposoit gucnneii:
2 - OpraHbl yNpasneHus .

PucyHox 1 — O6wui Bug npeobpazorareneii

OpraHbl onepatusHoii HaCTpOIiKU 1 BbIOOpa pexuma usmepenus, a Tawke UncbpoBoii
AVCMNEN BbIHECEHbI HA MEPEAHIOK NaHens (PUCYHOK 1).

OpraHbl ynpaBneHus 1 anemMeHTsl BHELLHMX SNEKTPUYECKUX COeUHEHUI UMEKOT COOoT-
BETCTBYIOLLYIO MapkupoBky. Tabnuua HasHayeHns BbIBOAOB pasbema «BbIXOO» npueenena
B NPUNOXEHUU A.

Ha sagneit nanenu npeo6pasosateneii (PUCYHOK 2) pacnonoxeHsi:

- BbIKIOYaTeNb CETEBOro NUTaHus (7);

- LUHYP AN NOAKMIOYEHUs K ceTu (6);

- Pasbem AnA NOAKMYEHUA U3MEPUTENBHOTO anektpoaa «MU3M» (2);

- THESA0 ANs NOAKIIOYEHUS BCIOMOraTensHoro anektpoaa «BCIMy (3);

- Pasbembl ANsA NOAKMIOYEHUA TepMoKoMneHcaTopa « TKA» (4);

- paswembl «BbIXO» (1) u «USB» (5) ans noaknioueHus UCTIONHUTENLHBIX YCTPONCTB
(knanaHa aneKTpOMarHUTHOMO U BHELLHEro KOMMyTaTopa KaHaroB) WU NepcoHanbHOro KOM-
nbioTepa.
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H3M. BCN. CETh
: .
o) I
3 - ’
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H-160.1MN [_ 230V 50Hz
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4 5 6

1 — pasbem Ana NOAKNIOYEHUA AONONHUTENLHBIX YCTPONCTE:

2 — pa3beM ANs NOAKMIOHEHNS UMEPUTENBHOIO AN KOMBUHUPOBAHHOrO 3MEKTPOAOS;
3 — rHe3fio Ans NOAKNIOYEHUA BCNOMOraTenbHOro 3NeKTpoaa;

4 — pazbembl ANA NOAKIIOYEHVSE TEPMOKOMMNEHCATOPOB;

S — pasbem Ans NoAKMOYEHUS NEPCOHAMNBLHOr0 KOMMLIOTEPA;

6 — WHYP ANA NOAKMKYEHNS K CETH;

7 — BbIKNKOYaTENb CETEBOrO NUTAHWS.

PucyHok 2 — 3agHsas naHent npeobpasorartenei

1.3.2 CrpyktypHas cxema npeobpasosaTeneii npuseaeHa Ha pUcyHke 3.

PaboTa npeobpasosateneit ocHosaHa Ha npeobpasosanun IC aneKTpoaHON cUCTe-
Mbl ¥ Apyrux uctouHukoB SAC B NponopuMoHanbHoe Mo BENUYMHE HanpshkeHue, npeobpa-
3yemoe B fanbHeLeM B UudpoBoii Koa.

Bxox

'Rt“ | Bemon

1 - ycunurens BXOOHOW:

2 - cXema U3MepeHuUa TeMnepaTypsi;

3 - aHanoro-uncgpoBo npeobpasosatens:;

4 - MUKpPOMpOUECCopHasa cxema;

5 - KOHTpOnep aucnnes: '

6 - cxema hopMMPOBaAHUS BbIXOZHbLIX CUrHANOB.

PucyHok 3 — CTpykTypHas cxema npeo6pazosarenei

Marematvdeckne npeobpas3oBaHns 1 Apyrie yHKUYK BbINOMHSAIOTCS MUKPOMPOLIECCo-
POM, ABNALUMCA OCHOBHLIM KOMMOHEHTOM 3NEKTPOHHOM CXeMbl npecbpasosareneii.
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1.3.3 WraTtue B cGope

CGopka wraTvsa Npou3BOAUTCS B COOTBETCTEBUM ¢ P3 Ha LUTATUB, KOTOPOE BXOAWUT B
KOMMMNEKT NOCTaBKY LWITATUBRA.

1.3.4 Aveiika gns MuKpousmepeHwii

[ns nposeneHns namepetnii npobax manoro o6bema NCrnonb3yercs s4eiika ans
MUKpOU3MepeHuii (pucyHok 4), npeacraensiowas coboi crakan (3) ¢ kpbIWKoWA (2), B KOTO-
POV UMeIOTCS OTBEPCTUS ANS YCTAHOBKY BCOMOraTensHoro anekTpoaa (1), TepmomeTpa
N1 TEpMOKOMMEHCATOPa U BMEKTPONUTUYECKOrO Kntoya (6).

ONEeKTPONUTUYECKUn Koy Ans MUKDOMIMEPEHUI meeT dopmy LUmnuHapa co cchepu-
HECKUM [HOM, B HUXHEWN 4acTu KOTOPOro uMeercs HebonbLuoe YANVHEeHue ¢ BnasHHON ac-
OecToBolt HUTLIO, oBecneuusaioLyeit SNEKTPUYECKYH0 CBSA3b KMOYa CO BCMOMOraTernbHbIM
anekTpoAoM. Mukpoposa (aHanuaupyembiii pacteop 0,5-1,5 mn) u paboyas yacts namepu-
TENbHOTO 3MEKTPOAa NOMELLAIOTCA B MOMYI0 YacTb KMoYa, @ BCOMOraTenbHbiil anekTpopg
MOrpy>aeTcs B CTaKaH, 3anoSIHEHHbIA HaChILLEHHbIM pacTeopom KCl. YposeHb pacteopa KCI
AOMKeH BbITb TakuM, 4Tobbl obecneynsars Ha[IeXHbIN KOHTAKT C ac6ecToBOI HUTLIO Kioua,
@ YPOBEHb aHanusnpyeMoro pactsopa B kiioye (6) — BbilLe YpoBHS pacteopa KCI B crakake.

lpumeyarue - Meped wauanom pabomsi u Npu cmeHe aHanusupyemozo pacmeopa
SMEKMPONUMUYECcKUl KTy mujamensHo npoMbsims ducmunnupoegarHol 0004l

1 - BCcnomorarenbHblii anektpos OBJI1-1 M3.1;
2 -cneuvnansHas kpbilwka BAAT.8057.001:
=k 5 3 — crakaH 5M8.210.028;
- 4 - N3MEepUTENbHBIN 3NeKTPoL;
5 - Mukpogosa 0,5-1,5 mn — aHanusupyembiii pacTsop;
6 - anexTponuTudeckuii krioy 5M5.129.001.

B B B

h

, KCl Hacr;lmenﬁmﬁ

PucyHok 4 — flueiika Ans MuxpouzmepeHuii

1.3.5 SnekTponutuyeckuin knroy

WamepeHus pX pacTBOpOB ¢ NOMOLLLI0 SMEKTPOAOB, YYBCTBUTESbHLIX K MOHAM Kanus u
Xopa, NPOU3BOAATCA C NOMOLLbIO 3MEKTPONUTUYECKOrO KIKYa, YCTaHaBABAEMOro Ha
BCMOMOraTeNbHbI 3MeKTPO.

KoHeTpykums Kniova npakTuyecku UckiioyaeT nonaaaHue B UCCreyembie pacTeoph
XNOPUCTOTO Kanus, BLITEKAIOLLETO U3 BCMIOMOraTensHOro anekTpoaa. 3ToT KMoy 04eHb Mpo-
CTO OTMbITb OT 3aNMBAEMOrO B HUX PACTBOPA U MOXHO UCMOMbL30BATL AMS MHOMMX BCNOMOra-
TeNbHbIX 3NEKTPOAOB.

10
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1 - nsmMepuTenbHbI 3NEKTPOA;
2 - aHanuaupyemblii pacTeop;
3 - cTakaH;
4 - BCcnomoraTenbHblin anekTtpos 3BJ1-1M3.1;
5 - yNnOTHUTENBHOE KOMbLO
(cocTaBHasa YacTb 1E5.184.412);
6 - anekTponuTuyeckuii kioy 1E5.184.412.

PucyHok § — fluelika gns uamepeHuil B pacteopax,
ecnu BbiTekaowmn pacreop KCIl apnsertcs mewarowmm.

[Npy Takux U3MEepeHNsAX B COOTBETCTBUN C PUCYHKOM 5 n3MepuTentHbIn anektpog (1)
noMellaeTca B cTakaH (3) ¢ aHanusnpyembiM pacTBopoM (2) HENOCPEACTBEHHO, a BCromora-
TENbHbIV 3NeKTpof (4) — Yepes anNeKTPoNUTUHECKUl KoM (6), NpeaBapuTensHO 3anorHNB
SNEKTPONUTUYECKUI KITI0OY PacTBOPOM U YCTAaHOBMUB BCMIOMOraTe bHbIN 3MEKTPO/ ¢ NOMOLLBIO
YNIOTHUTENBHOIO KoMbUa (5), KaK yKasaHo Ha pucyHke. Tun pacTeopa, 3anvMBaeMoro npu
3TOM B 3NEKTPONIUTUYECKNIA KoY (6), B COOTBETCTBUM C 3KCMNYaTaUMOHHBIMIA JOKYMEHTaMM
Ha NpUMEHSEMbIE U3MEPUTESTbHBIE MOHOCENEKTUBHLIE 3MEKTPOAL!, UMY ONpeaenseTcs Nonks-
30BaTenem.

lNpu nposeaeHun namepeHuii HeobxoanMMo cobnohaTe cregyoLme YCroBUs:

- YPOBEHb pacTBopa B 3/IEKTPONMTUYECKOM KITloue (6) AormkeH ObiTh BbllLE YPOBHS aHa-
nusupyemoro pactsopa (2) B ctakaHe (3);

- ypoBeHb pacteopa KCI B anektpoge (4) gomxeH ObiTh BbilLe YPOBHS pacTBOpa B 3MeK-
TPONMUTUYECKOM Krroye (6).

lNpumeyvanue - lNeped Hayamom pabomsl u MPU CMEHe aHanu3upyemMozo pacmeopa

- 3NeKMpONUMUYECcKULl KoY mujamernsHo NpoMbsime ducmunnupogaHHol 6odoll.

1.3.6 ABTOMaTUYECKUIA TEPMOKOMNEHCATOP

Ana usmepeHus Temnepartypbl U aBTOMETUYECKOV TEMNEpaTypHOli KoMneHcaumun name-
HEHWI mokasaHuii npeobpasosaTens OT U3MEHEHW TemnepaTypbl pacTeopa B Aepxartene
witatuea npeaycMoTpeHa yCTaHOBKa aBTOMaTU4ECKOro TEPMOKOMMNEHCATopa. TepMOKOMMEH-
catop NpeAcTasnaeT coOov YyBCTBUTENMbHbIA 3MEMEHT, MOMELWEHHbIA B MeTannu4eckyio
oBonouky. MNpu paboTe TepmokomneHcaTopa rMybyuHa ero Norpy>KEHWs B KOHTPOSIUPYEMBbI
pacTsop AonXHa ObiTh HEe MeHee 20 mm.

11
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1.4 MNpuHuun pa6oTteki npubopos

1.4.1 B ocHoBy paboTbl npubopos nonoxeH NOTEHUNOMETPUYECKUI METOA N3MEPEHUS
pX (pH) v Eh koHTponupyemoro pactsopa.

Mpu nsmeperun pX (pH) unu Eh pacteopos MCNoNb3yeTCA ANeKTpoaHas cucrtema, co-
CTofIllasA 13 U3MEPUTENBbHOrO U BCMOMOraTeNbLHOro 3MeKTPOaOoR (vnu ogHoro komMBUHUpoBaH-
HOMO 3nekTpoaa, BroYarLwero B cebs U3MEpPUTENbHBIA U BCNOMOraTenbHbiii aneKkTpoabl).
OneKTpogHas cuctema npu MorpyxeHuy B KOHTpOnupyemsli pacTBop passusaet 3C, nu-
HEeHO 3aBUCALLYIO OT aKTUBHOCTU UOHOB U TemnepaTtypbl pacteopa.

ONEeKTPONUTUYECKUI A KOHTAKT BCMNOMOraTenbHoro 3NeKTpoAa C KOHTPONMpyeMbIM pac-
TBOPOM OCYLUECTBMAETCA ¢ NOMOLBIO MOPUCTON MEMBpaHb (anekTponuTUYecKoro Kniova) B
TOpue anekTpofa u obecneynsarLLei UCTeYEHNE HaChILLEHHOrO pactesopa KCI B KOHTponu-
Pyemelii pacTeop. PacTeop XNOpUCTOro Kanus, HEenpepbiBHO NMPOCaYnBascCh Yepes 3NeKTpo-
JIUTUYECKWIA KNIoY, NPeAoTBpallaeT NPOHUKHOBEHUE U3 KOHTPOMUPYEeMOro pacTtsopa B cuc-
TEMY BCMOMOraTenbHOro aneKkTpofga NOCTOPOHHUX MOHOB, KOTOPLIE MO Bbl M3MEHUTL Be-
TIMY4UHY NOTEHUMana BCroMoraTensHoro anekTpoaa.

Mpu usmepermm pX (pH) uamepsaerca dC u npeobpasyeTtcsa npu nomoLL npeobpaso-
BaTena B €AUHULIbI aKTUBHOCTH (KOHLEHTpauun).

Ans u3mepeHus TemnepaTypbl KOHTPORMPYEMOro pacTBopa UCMOoMb3yeTcs TEPMOKOM-
MNEHCaTop, KOTOPLIV NOrpyXaeTcs B KOHTponMpyembiit pactsop. Mpeobpasosatens usmepseT
BEMNHMHY CONPOTUBIIEHNS 1 PacCYUTLIBAET TemMnepaTypy pacTeopa.

[ins U3MEpEeHUs OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHOrO NOTEHUMana UCTIONbL3YETCA BMeK-
TPOAHas cucTema, cocToAas U3 peoKCMETPUYECKOro (MNaTUHOBOIO MUK CTEKNSHHOIO) 13-
MEPUTEILHOIO 3NEKTPoAa U BCOMOraTenbHoro XnopcepebpsaHoro snekTpoaa.

1.4.2 MNMpu nsmepeHun pH pesynbTar onpeaenseTcs no hopmynam:

] E—-E
H=pH, + ——%,
P Py KS'SI_mp (8)
—-0,1984-(273,16 +t
St_'leop == gl ): (9)

rae pH - BenuuuHa pH aHanusvpyemoro pacteopa. PaccuntbisaeTcs no cdopmyne (8)
W BbIBOANTCA Ha AUCNNEN B Ka4ECTBE pesynbTaTa;

pHy, - koopauHaTa U3onoOTeHUManbHOI TOYKKM 3NEKTPoAa, pH. MocTosiHHO npucyTcTByEeT
B mamsaTu Nnpubopa v N3MeHseTCs B pexume KanubpoBku:

Es - koopAauHaTa U3onoTeHUManbHOW TOYKY anekTpoaa, mB. lMocTosiHHO npucyTcTBYET
B NamATU Nnpubopa 1 USMEHSIeTCS B pexume KanubpoBku.

lNpumeyanue - Toyka, e komopoii nomeHyuan anekmpoda He 3asucum om
memnepamypbl, Hasbleaemcs usonomeruyuansHol. Benudurs! pHy, u E, Ha3blea-
fomces KoopOuHamamu u30rnomeHyuansHol Moyku. lpu Hanuvuu y usmepu-
Me/lbHO20 3/1eKmMpPoda U30NomeHyuanbHOU MOYKU HOMUHaNbHBIE sHaveHus pH,
uE, ykaseigaromes e 3/ Ha 311ekmpod;

E - usmepennas BenuuuHa O[1C sneKTpoAHQii napsl, MOMELLIEHHOI B KOHTPONUpYye-
MbIli pacteop, MB. U3mepseTcs;

Ks - nonpasoyHbiil KOSPULIMEHT, YUUTLIBAIOLLMIT OTKIOHEHME pearnbHOV BENUYUHbI
KPyTU3HLI OT TEOPETUHECKOro 3Ha4eHus. BoluncnaeTcs B pexxume kannbposku v
MOCTOAAHHO NMPUCYTCTBYET B NamATu npubopa;

St_reop - TEOPETUYECKAR KPYTU3HA 3NEKTPOAHON CUCTEMBI, KOTOpas paccyuTbiBaeTCs Ans
' Temnepartypbl aHanuaupyemoro pacTeopa no dopmyne (8), MB/pX;

t - Temnepartypa aHanusupyemoro pacTsopa, e WNamepsieTcs unu yctaHasnvsaer-

Cs B 3aBMCUMOCTM OT BUAA TEPMOKOMNEHCaLUN.

12
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N -3apaj uoHa: o|HOBANEHTHbIE KaTUOHbI, B TOM Yyucne H*, n=1,
OAHOBaNEHTHbIE aHUOHbI, n=-1;
OBYXBaneHTHbIE KaTUOHbI, n=2:
OBYXBanNeHTHbIE aHUOHbI, n=-2.

1.4.3 MNpu uameperun akTMBHOCTU Apyrvx uoHos (pX) pesynbTaT onpeaenseTcs no op-
Myne .

E-E,
pX=pX, + K..S ; (10)
S - t_Teop
rae pX - BenuuuHa pX aHanuaupyemoro pacTteopa. PaccuntsiaeTtcs no gopmyne (10) u

BbIBOAUTCS Ha AuUCnnel B Ka4YecTse pesynbTarta;
pPXy - KOOPAWHATA U3ONOTEHLMANBHOI TOYKH 3nekTpoaHou napel, pX. YctaHaenuea-

€TCA B peXume kanvbpoBKu 1 NOCTOSHHO NPUCYTCTBYET B NaMSTH npubopa.
TepmokoMneHcayus OencTByerT;

lNpumeyarue - B cnyvae, ecnu npu Kanubposke eenuyuHa pX, He 6bina
ycmaHosneHa, 8Mecmo Hee UCIOMb3yemcs aKmueHOCMb Nepeozo Kanubpoeoy-
HO2o pacmeopa pX1. TepmokomneHcayus He delicmayem. H3smepeHrus domxHb!
nposodumbCs npu moll Xe memnepamype, Ymo u Kanubposka;

E - U3MepeHHas sennyuuHa 3C anekTpoaHo napbl, MOMELLEHHOM B aHanusupye-
Mblii pacTeop, MB. UamepsieTcs;
Es - KoOopauHaTta U3onoTeHUMansHOM TOYKN SNEeKTpoaHO napkl, MB. YcTanaenuea-

€TCH B peXuMe KanubpoBKY 1 NOCTOSHHO NPUCYTCTEYET B NaMsiT1 npubopa.
Tepmokomnexcauus geiicTayer; '

lMpumeyarue - B cryqae, ecnu npu kanubpoeke senuyuxa E, He 6bina yc-
maHosnera, emecmo Hee ucnonssyemcs 3[C, usmepeHHas npu kanubposeke &
nepeom KanubposoyHOM pacmeope - E1. Tepmokomnercayus He delicmsyem.
Msmeperus domiHbl nposodumscs npu modl xe mewmrnepamype, Ymo u Kanub-
poska;

Ks - nonpasouyHsbiii KO3 PULIMEHT, YUUTHLIBAIOLUMI OTKMOHEHUE peantHol BenuYuHbI
KPYTVISHBI OT TEOPETUHECKOrO 3Ha4eHUs. BoluncnseTcs B pexume kanubpoBKu U
NOCTOAHHO NPUCYTCTBYET B NamaTu npubopa;

St_reop ~ TEOPETUYECKASN KPYTUIHA SNEKTPOAHOI CUCTEMBI, KOoTOopas paccyuTbiBaeTcs
ANA TeMNepaTypbl aHanusnpyemoro pacTsopa (Unu Ans TemnepaTypsl NpoBse-
AeHus kanubposku) no copmyne (9).
1.4.4 PesynbTaT U3MepeHus B eguHuLax KoHUeHTpauuu Cx (ans Bcex WOHOB, Kpome
H"), & 3aBucumocTy ot BbIOpaHHoIi pa3MepHOCTH, onpeaensieTcs no dopmynam

Co =10 K, (11)
rae Cx - KOHUEHTpaLuus, Mons/n. '

K - koathchrumneHT akTUBHOCTU. 3aBUCUT OT MOHHOI CUTbI aHanusupyemoro pacTeopa.
B npubope npurumaeTcs pasHbiM 1;

C,=M-10":K, (12)
rae Cx - KoHUeHTpauus, r/m; .

M - MonspHas macca uoHa, r/mMmonsb;

K - koadhuumneHT akTuBHOCTM (CM. NOSICHEHUS K chopmyrnie (11));

Cy=n-107.K, (13)
rae “Cx - KOHLUEHTPaLMS, MOMNbL/N-3KB.:
N -3apaj uoHa (cM. nosicHeHus K chopmyne (9));
K - k03adhUUMEHT akTUBHOCTM (CM. NOSICHEHUS K chopmyne (11));

13
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1.5 Usaukauus u ynpaenexne

WHdopmauus o pesyneTaTtax u eauHuuax U3MEpEeHUsn, a TakxKe BCnomMoratensHas WH-
popmaumn oTpaxkaetcs Ha rpacouyeckom Aucnnee, pacnoriokeHHOM Ha nuuesor naHenwu
npubopos.

Avcnneit ycnoeHo paspenex Ha 8 oBnacTeii (30H). 3oHHas cTpykTypa gvcnnes npuse-
dEeHa Ha pucyHke 6.

A £ &
4+ M3MEPERVE | 7] cicrema ©
R
— T 4.008 | L7
T - /-/'
ta=  20.9 °Ce
H* prB
—
5 E= 1269mv <

PucyHok 6 — OcHOBHLIe MH(OPMaLMOHHLIE 0HLI Aucnnes

B paboyem okHe HaxopsTcs cnepywme MHPOPMaUNOHHLIE 30HBI

30Ha 1 — nokasbIBaeT TeKyLMit peXxUM pabdotel npubopa: «ASMEPEHUE >,
«KOHTPOIJlb», «BbIEOP UOHA»:

30Ha 2 — cUMBONOM «t» UHAOPMUPYET Monb3oBaTens o HanM4n1 NOAKMKYEHHOroO Tep-
MOKOMMEeHcaTopa;

30Ha 3 — NoKasbiBaeT HOMEP TeKyLLel SNEKTPOAHONW CUCTEMBI (HOMEp SYeliKu NamMsTy
npubopa, B KOTOPOW COXPaHSAIOTCSH HACTPOEUHBIE KOHCTaHTbI SMEKTPOAHO CUCTEMBI):

30Ha 4 — BLIBOANT TEKYLLEE 3HAYEHIEe N3MEPSIEMOro napametpa: «pX», «Eh», «Cx» u
«pXi», «Ei», «Ks» u «t» (B pexume «KOHTPOIb»);

30Ha 5 — NoKasbIBAET EAVHULIEI U3MEPEHUS BbIBOAVMOrO napametpa: «mVy», «g/l(kg)»,
«mgl/l(kg)», «mmol/l», «umol/l», «<mmol/l 3», «gmol/l a»;

30Ha 6 — nokasbiBaeT TekyLuMit BLIGPaHHbI MOH U BAMEHTHOCTS: «H"», «Li*», «Na*y,
«K"», «NHs"», «Ag*», «NO3», «ClOs™», «F™», «CI"», «Br'», «I'», «<CN™», «SCN», «Ca™"»,
«Ba™», «<Mg*™», «(Ca+Mg)**», «Pb**», «Cd™», «Cu™», «Hg™», «COs™ “», «§" “», «X'»,
«X™», «X7», «X » (nocnepHue YeTbipe 0603HaYEHUs BbIGMpaloTes npu oTeyTCTEMM B Cnu-
Cke HeOOX04MMbIX BHUOHOB U KATUOHOB C YHETOM NX BaneHTHOCTW);

30Ha 7 — nokasblBaeT Bug TEpMOkoMneHcauumn: «tp» — pyyHas TepmokomneHcauus,
«ta» — aBTOMaTUYeCcKasn TepMoKoMNeHcauus, 1 TeMnepaTtypy aHanu3nupyemoro pacTeopa;

30Ha 8 — NoKasbIBAET TeKyllee 3HaYeHre NOTEHUMana anekTpoaHon cucrems! «Ey.

Ans ynpasnexus npubopamu Ha NULEBOI NaHenu npubopa pacnonoxeHsl KHOMKK (pu-
CYHOK 1). DyHKUMOHANbHOE Ha3HaYeHne KHONOK npueeneHo B Tabnuue 6.
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Tabnuua 6

YcnosHoe
obo3HayeHne
KHOMOK

PyHKUMOHANbHOE HasHavYeHue

B pexume ssoga uHdopmMauumn — ans Habopa uudpsl «1»

«1/mV» B PEeXMME U3IMEepeHus — ONA nepexopa B pexum uamepexus OC anek-
TPOAHOW CUCTEMbI (OKUCMUTENBHO-BOCCTAHOBUTENLHOMO noteHunana «Ehy)
B pexume ssoaa uHdopmauum — ans Habopa umdpbl «2»

«2/pX» B PEXUME UIMEPEHUA — ANA nepexoda B pexum U3MEepeHVs akTUBHOCTU
MOHOB («pX») -
B pexume ssoaa uHdopmauumn — ans Habopa uudpsl «3»

«3/[KOHU» | B pexume namepeHus — ans nepexona B peXxvm U3MEPEHUS KOHLEHTpaLuy

noHoB («Cx»)
B pexume BBoAa UHpopmauun — ans Habopa uudpsi «4»
«4/KOHTP» | B pexume uamepeHusi — 4ns nepexoa B PeXum KOHTPOmsa napameTpos
snekTpogHon cuctemsl («pXiy, «Eiy, «Ks»)
B pexume Beoaa nHpopmaummu — ans Habopa undpbl «5»
«5ICUCTEMAY | B pexume usmepeHusi — Ans nepexofa B pexum sbibopa (NepexnioyeHms)
3MEKTPOAHON CUCTEMBI

«6/VIOH> B pexume ssoaa uHhopmauum — ans Habopa uundpsbl «6»

B pexume u3MepeHus — O nepexoaa B pexum sbibopa Tuna noxHa
B pexume BBoAa uHdopmauum — ans Habopa uudpsl «7»

«7ITUTP» | B pexumMe usmepeHus — s nepexofa B pexumMm TUTPOBaHUA pacTeopa
(Tonbko B Mmoaundukaumn M-160.1MIT)

B pexumMe sBoga uHdopmauuun — ans Hadopa uudpbl «8»

«8[TalTp» B pexume uamepeHus — Ansa sblbopa Buaa TepMoKoMneHcauumn (asTomaTu-
yeckas «ta» unu pyyHas «ip»), v KOPPEKTUPOBKU 3HAYEHUSA TEMNEPATYPLI
npwv py4HON TEPMOKOMMEHC ALK
B pexxume Beoga uHdopmauum — ans Habopa uudpbl «9»

«S/HACTP» | B pexume UaMepeHus — aAnsa nepexona B PeXNM HACTPOKM BbiGpaHHOM
3NEKTPOAHON CUCTEMBI
B pexumMe BBoAa nHpopmauun — ana Habopa uudpb! «0»
«0/MOBTOP» | ans nepexofa B peXUM MOBTOPHOrO BBOAA HEKOTOPLIX 3HAYEHWUV Mpu 3a-
npoce
iy ONA nepeMelleHns yKkasaTens Kypcopa BIeBo, a Takke ANA NepemMeLleHus
K HE0DXOAMMOMY MYHKTY MEHIO
ey OnNs nepeMeLLeHna ykasaTensa Kypcopa Bnpago, a Takke Ana NepeMeLleHns
K HeobxoAMMOMY MYHKTY MEHI0
ANSA UMKNUYECKOro yBenuyeHus aHayenuns u nepedopa undp (Bknoyaa sHak
«Ty «—» B KpaiHeln nNesow nosuuuu), a TaKke ANns nepemeLleHns Kk Heobxopu-
MOMY NMYHKTY MEHIO
ANA UMKNUYECKOro yMeHbLIeHWs 3HadeHus v nepebopa uudp (eknrodas
by 3HaK «—» B KpaiHel NeBoil No3uuun), a Takke AnsA nepemMeLyeHns K Heob-
XOAUMOMY NMYHKTY MEHIO
ANsi NPUHATUS BBEAEHHOrO Yucna, 3afaHHoi KoManabl unu eeibopa nyHKTa
«BBOO»
ez MEHIO
«OTMEHA» | Ans oTMEeHbl BBEAEHHOro Yucna, 3a1aHHoin KomMmaHabl U Bbixoaa 1u3 MeHo
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1.6 Mapkupogka, nnombupoBaHme u ynakoska npu6opos
1.6.1 Mapkuposka npuGopoe cootsetcreyet FTOCT 22261-94, TP TC 004/20011,

TP TC 020/2011 v yepTexam N3roToBUTENS.
Ha kaxxgom npeobpasosaTtene HaHeceHb!:

- TOB2pHbLI 3HaK U HAUMEHOBAHWE U3rOTOBUTENN:

- HauMeHoBaHve u ycrnosHoe 0bo3HaueHne Npubopos:

- 3HaK ['ocyaapCcTBEHHOro peecTtpa;

- cumson C2 ucnbiTaTenbHoro HanpsikeHus usonauum no FOCT 23217-78:

- cuMBON 060pyA0BaHUSA, 3ALUMLLIEHHOIO BONHON U30NSILUVEN:

- NOPAAKOBbI HOMEP MO CUCTEME HYMEPALIUU UIFOTOBUTENS;

- caenaHo B benapycy;

- €AMHbIN 3HaK obpallyeHns NPoAYKUMM Ha PLIHKE rOCYAAPCTS — YneHoB TaMoXeH-
Horo cotosa (EAC);

- rof, U3roToBnNEeHus.

1.6.2 MNpuBopsl, npunsTeie OTK, nnombupytoTes B NpeayCcMOTPEHHbIX KOHCTPYKTOPCKOW
AoKkymeHTauuen mectax. B paspgene ®O «Ceuaetenscrso o NpUEeMKe» CTaBUTCH OTTUCK
kneima OTK, ykasbiaerca moavndvkaums v 3aBOACKON Homep npubopa.

1.6.3 YnakoBka mpubopoB, MPUHALAEKHOCTENR M 3aNacHbIX YacTelt NpPoOU3BOAUTCA NO
HEPTEXaM USrOTOBUTENS B ALMKM. B Kawabll TP2HCMOPTHLINA SLUMK BMOXEH YNaKOBOYHbIM
nuct. Macca npubopos 6pyTTo He 6onee — 15 «r.

2 UCTTOJIb30OBAHMUE MO HA3HAYEHUIO

2.1 Yka3aHue Mep 6e3onacHocTH

2.1.1 K pabote ¢ npuGopamu nonyckaercs NepcoHan, u3y4ymsLUMii HAaCTOSILLEE PYKOBO-
ACTBO NO sKkcnnyaTauuy, AeficTBYIOLME NpaBuna aKernyaTauum 3NEeKTPOYCTaHOBOK U NpaBu-
na paborbl ¢ XUMWYECKUMI peaKTuBamu. ' :

2.1.2 Bo Bpems npochunakruyeckux pabot u PeMoHTa Npubop AOMKEH BbITh OTKIIOYEH
OT ceTu.

2.2 MoaroToBKa K paboTe

2.2.1 MoaroToeka npubopos k paGoTe

MNpeobpasosaTtenu BkmoYaOTCA B CETb U nporpesaetcsa B TedeHue 30 muH. Mocne Ha-
Katvsa knasu «CETb» (pucyHok 1) Ha aucnnee sbicBeYMBaeTeS VHhOopMaUusa o eepcuu
fporpamMmel, a satem pexum paboTsl, OCTaBEHHbIA NPY BIKITIOYEHUU.

b BHUMAHWE: 3AMPELIAETCA BKIKOYATb MPUBOPHLI B CETb MNPW YCTAHOB-
NNEHHOM CETEBOM MEPEKNIOYATEJSE B MONIOXEHUN «I». NMOBTOPHOE BKIHOYE-
HWE NMPUBOPOB MNOCIHE UX BbIKMYEHUS MPOU3BOAUTL HE PAHEE YEM, YEPE3

1 MUH! :

B 3aBucumMocTu oT Buga usmepenus BbibupatoTcs HeobxoauMble 3nekTpoas! 1 npuHaa-
NEXHOCTH.

Beibop n3amepuTensHbix anekTponos 3asucuT ot BULA USMEPSEMOro uoHa, Npenenos
W3MEPEHUA U TEMNepaTypbl pacTeopa. .

TemnepaTypHas KomneHcauus UCNONb3yeTCs NpU UIMEpeHun «pX» 3NEKTPOAHbLIMU
CUCTEMaMU C USBECTHBLIMU 3HAYEHUSIMU KOOpAUHAT N30NOTEHUManbHo Toukn Ey, pXy (Ha-
NPUMEP, CTEKNAHHBIMM 3NEKTPOAAMM ANS N3MEePEHUs pH).

.?wﬂy}o TEPMOKOMNEHCALIMI0 PEKOMEHAYETCA UCMONb30BATS NPY NOCTOAHHOW Temnepa-
TYPe PacTBOpOB, aBTOMaTU4ECKYIO - MPY U3MEHSIOLLEIiCS Temneparype. MNpu HacTpoiike u B

fpouecce UsMepeHus xenarenbHO UCNONb30BATL OAUH U TOT e BUA TEPMOKOMNEHcaUuu u
AnanasoH usmepeHus.

L3
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Ha cobpaHHom wratuee (1.3.3) ycraHasnueawTes:

- U3MEPUTENbHLIA U BCNOMOraTenbHbI 3NeKTpoas! (Unu OAVH. KOMBUHUPOBAHHbLIV 3neK-
TpOA); : 1

- B 32asMCUMOCTU OT BWAOa TB]JMOKOMHEHCBUMH dBETOMaTun4yeckmn TepMOKOMﬂeHcaTOD
unu TepMomMeTp (Npu py4Hon TEPMOKOMNEHcaUun).

lNpumeyarue - lMpu ucnonb30eaHUU KOMBUHUPOBAHHO20 anekmpoda ecrnomozamerib-
HbIl 3/1€KMPO0 HE ycmaHasnueaemcs. :

UameputensHbIi anekTpon (unu koMBuHMpOBaHHbIN, Hanpumep, OCKI1-08M.1) nogkrnito-
HaeTcsa Kk pasvemy «M3M.», BcnomoraTenbHbIn anekTpoa — K rHesny «BCIl.», asTomaTuye-
CKWI TEpMOKOMNEHCaTop TKA-1000.1 — k pasvemy «TKA 1» (pasbvem «TKA 2» npu aTom He
3aeincTeosaH). '

lNpumeyarue - MNMpu ucnons3ogaxuu KOMBUHUPO8aHHbIX 3M1EKMPOA08 CO BCIIPOEHHBIM 8
371eKMpod MepMOKOMIIeHCamopom, Hanpumep, Inlab 461 «Mettler Toledo», pasbem 8cmpo-
€HHO20 mepmokomneHcamopa nookyaemcesi K pasbemy «TKA 2» (pasvem «TKA 1» npu
3MOoM He 3adelicmeoeaH).

Mpu skcnnyaTtaumm Npubopos ana mx HaCTPOWKu (kanubpoBKM) NpUMEHSIOT KOHTPOJIb-
Hble pacTBOpPkL!. :

Ans HacTpoiiku npubopos npu vsmepenun pH B ka4ecTse KOHTPOMbHbIX pacTeopos pe-
KOMEHAYETCs ncnonb3oBaTth OyepHble pacTBOpb! — paboyre 3TanoHb! pH no

OCT 8.135-2004:

- Kanuii Tetpaokcanar (0,05monb/kr) (pHas = 1,646);

- Kanuit ruapodTanar (0,05 Monb/kr) (pHazs = 4,005);

- HaTpuit MoHoruapodocdar (0,025 Monb/Kr) + kanuu Avrugpocbocdart (0,025 mosb/kr)

(pHzs = 6,857);

- HaTpuii TeTpabopar (0,01 monb/kr) (pHos = 9,179).

3Hayenns pH GydepHbix PacTBOpPOB B 3aBMCMMOCTU OT TeMnepaTypbl npuBeaeHsl B
FOCT 8.134-98 u npunoxexun b.

Ans HacTpoiiku npuBopos MPY USMEPEHUU aKTUBHOCTK (KOHLiEHTpaLum) Apyrux euaos
WOHOB B Ka4€CTBE KOHTPOSbLHbLIX PacTBOPOB PEKOMEHAYeTca ucnonb3osaTh PacTsopbl, CO-
CTaB W METOAMKa NPUrOTOBNEHNS KOTOPLIX U3MOXKEHL! B 3KCnnyaTauMOHHbIX OOKYMEHTaX Ha
NPUNMEHAEGMbIE V3MEePUTENbHBIE 3MEKTPOAb!, UNU B METOAMKaX BbINONHEHUS U3MEpEHWil, aT-
TECTOBaHHbLIX B YCTAHOBNEHHOM NopsiAKe.

2.2.2 MoaroToBKa AneKTpoaos K pabore

MoaroToska anekTpoaos k paboTe Npou3BOAMTCA B COOTBETCTBUM C yKasaHuamu, usno-
XEHHbIMU B 3KCMITyaTaLIMOHHBIX AOKYMEHTaX Ha aneKkTpoasl.

lNepen norpyxeHuem s pacTtsop: _

- U3MEpUTENbLHLIK U BCrOMOraTenbHbI 3NeKTpoab!, TepMOKOMneHcamp (TepmomeTp)
TLUATE/ILHO NPOMBITE B AUCTUNAMPOBAHHON BOAE C TOW e TEMNEPaTypon, YTO U aHanuau-
PyeMmbili pacTeop, U yaanuTs (NPOMOKHYTb) OCTaTKV BOABI dbunsTpoBansHoit Gymaroi. Mpwu
TOYHBIX UBMEPEHUAX PEKOMEH/YETCH NPOMBIThL UX TakKe B aHanusnMpyemom pactsope. '

lNpumevarue — Mpu ucnons3osaruy UOHOCENeKMUBHAbIX an1iekmpodos credyem noss-

308aMbCsl yKasaHUAMU, U3NOXEHHbIMU 8 IKCMTyamayuoHHbIx GOKyMeHmax Ha 3mu UoHOCe-
JIeKMUBHbIE 31eKmpodhbi.
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2.3 Pabora ¢ npubopamu
2.3.1 MNopapgox paGoTtkl ¢ npuGopamu
2.3.1.1 Pabora c meH
lMpu paboTe B pexume MEHIO UCNONbL3YIOTCA CrIeAyIoLLE KHOMKK (PUCYHOK 1):
«&», «T» —cpaBuraeT ykasaTens CTPOKN MEHK B BEPXHIOK nosuuuio. Mpun HaxoxaeHun

Kypcopa B NepBQi BEepXxHen No3uuumn ero nepemeLyeHe OyaeT ocyuecTsneHo
Ha NOCNEeAHIOK HIKHIOK NO3ULUIO;

«>», «b» - cABUraeT ykasaTenb CTPOK/A MEHIO B HUXKHIOK MO3ULMI0. MpU HaXOoXAEHWH
Kypcopa B nocneaHen HUXHen nosuuuu ero nepemMelleHune byaer ocylecrs-
NEHO Ha NepBYI0 BEPXHIO NO3ULMIO;

«BBOL» - BblbupaeT TekyLwmii MyHKT MEHIO;

¢OTMEHA» — oTMeHseT pexxum paboTbl C MEHIO ¥ NEPEXOAUT B NPEALIAYLLNGA PEXAM.

2.3.1.2 MNopsaok BBOAA YMCNOBLIX 3HAYEHWI NPy 3anpoce

Mpu BBOAE YMCNOBbLIX 3HAYEHWUI NCNONB3YIOTCA CHEAYIOLME KHOMKW:
«0» - «9»  —Npu HaXaTUK Ha OfHY U3 TUX KHOMOK MPOVUCXOAUT BLIBOL COOTBETCTBYHOLLEH

LUMdpbI B TEKYLLYO MUratoLlyo uudpy, Npy 3ToM Kypcop (Muratowas uudpa)
CABWraeTCs BNpaeo.

Mpu HaxoxaeHun Kypcopa B NocrnefHel Npasoit nosvuummn (MurawLas ugpa)
ero nepemelyeHne OyaeT oCyLIEeCTBIEHO Ha NepBYiO (Camyio Nesyo) NO3ULMIO;

«&» — HaXkaTue Ha 3Ty KHOMKY CABuraeT Kypcop (MuraroLlas undpa) B nosuLuio,
: HaxoAsLlyoca Cneea;
«>» — HaXXatue Ha 3Ty KHOMKY CABUraeT Kypcop (MurarmoLyas uudpa) B no3uuumio,

HaxofsLLyocs cnpaga;

«T» n«d» —HaxaTUe Ha 3TV KHOMKU COOTBETCTBEHHO LIMKIUYECKM yBEnuuuBaeT U YMeHb-
LI2eT 3Ha4YeHne muraroLen uudpsl Ha eguHnALLy.
Ecnu kypcop HaxoguTcs B NepBoii NEBON Mo3uuuu (MuraroLas uidpa), To
€CTb BOSMOXHOCTbL BBECTHU 3HaAK «—» ONA OTPUUATENBHOIO YHUCNoBOro 3Ha4e-
HUst KHOMKOI «4», ecnu muraowas uudpa «0», unu kHonkoii «T», ecnu mMu-
rawowjas undpa «S»;

«BBO[l» - HaxaTue Ha 3Ty KHOMKY NOATBEPXAAEeT NPaBUNbHOCTL U BBOAUT YUCNOBOE
3HayeHue;

«OTMEHA» — HaxaTne Ha KHOMKY OTMEHAET U3MEeHEHUEe YMCIIOBOrO 3HAYEHUS.

2.3.1.3 Boibop Homepa aneKkTpoaHO! CUCTEMBI
Bes npumeteHns BHELWHEro KOMMYyTaTOpa, HE BXOASLIEro B KOMNMEKT NOCTaBKW, Npu-
Gopb! Mpu U3MepeHusx MOryT paboTaTb TONLKO C OAHONU 3NEKTPOAHOI CUCTEMOIA.

OpnHako NpuBop NO3BONSET B S3HEPrOHE32BUCUMON NAMSTU XPaHUTL HACTPOEYHBIE KOH-
CTaHTbl AECATU BMEKTPOAHLIX cucTem. Mpu aTom, NpoBeAs NpeaBapUTENbHYK HACTPOIKY Ka-
XOOW N3 3NeKTPOAHbLIX CUCTeM (A0 AecaTu), B npouecce paboTbl MOXHO WUCNOMNb30BaTh pas-
Hble U3MEPUTENbHBIE 3NEKTPOAbI.

Ans Beibopa HoMepa 3NeKTPOAHOI CUCTeMbI HaxmuTe KHOMKy «5/CUCTEMA» v npubop
nepenaeT B pexuvuM Bbibopa HoMepa 3aNeKTPOAHON CUCTEMBI.

Ha gucnnee otobpasutcs nHpopmauus, ykasaHHas Ha pucyHke 7.
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BbIBEOP CUCTEMbI 0

pX

4.008

q)=

20.9 °C

H+

1269 my

Pucyrok 7 — Beibop Homepa
3NEKTPOAHON CUCTEMbI

B BepxHeit ctpoke agucnnes otobpasutcs Mu-
raiowas crtpoka «BbIBOP CUCTEMbI» u Homep
cucTemsl (Hanpumep, «0»).

[ns Bbibopa HoOMepa 3NeKTPOAHON CUCTEMbI Ha-
XMUTE KHOMKY ¢ Heobxoaumoii uudpoi (Hanpumep,
KHOMKY «9%») Unu Ucnonb3ymnTe KHOMKA «=>» UMnn «T»
ONS UUKITUYECKOTO YBENMUYEHWA UM KHOMKK « € » UMK
«¥» AnA uMKnMYeckoro YMEHbLUEHNA TEKYLLIEro HO-
Mepa 3NeKTPoAHOM cuctemsl (2.3.1).

Kuonkont «BBO[O» 3adnkcupyiiTe BbibpaHHbIli HOMEpP 3NeKTpogHO cucTemsl nubo
kHonkoit «OTMEHA» BepHUTECH K HOMEPY 3MEKTPOAHON CUCTEMbI, YCTAHOBNEHHOMY 00 BXO-
Aa B pexum Bbibopa Homepa 3NeKTPOAHOWN CACTEMEI.

PacueT Bcex pe3ynbTaToB U3MEpEeHUs NPOu3BoANUTCS NnpeobpasosaTensmMi ¢ NCNoNbL30-
BaHWEM KOHCTaHT, PacCYMTaHHbIX NMPU HACTPOWKE C 3TOW 3MIEKTPOAHOM CHCTEMONA.

2.3.1.4 YcTaHOBKa peXXuMOB U3MEPEHUA:

- pexuma usmepenus «Ex» (noTeHuvana 3NeKTpOAHON! CUCTEMbI);
- pexumMa uaMmepeHus «pX» (aKkTMBHOCTH);

- pexumMa usmepenus «Cx» (KOHUeHTpaLuu).

1) [Ins YCTAHOBKU pexuma uamepeHus «E» (noTeHumana aneKkTpoaHO CUCTEMbI) Ha-
XmuTe KHonky «1/mV».

Ha gucnnee otobpasutcs nHhopMaLus, ykasaHHas Ha pucyHke 8.

M3MEPEHM

Cuctema 1

Eh

275.3

my

= 25.0°C

PucyHok 8 — Pexxum usmepenus «E» pacTeopa (Hanpumep, «tp= 25.0 °C»).

B BepxHei Yactu gucnnes MHOUUUPYHTCA:

- pexum «MSMEPEHUE»;

- HOMED 3MIEKTPOL4HOV CUCTEMbI N3MEPEHWS

(Hanpumep, «Cucrtema 1»);

- pesyneTaTt usmepenus (Hanpumep, «Eh 275.3»).
B HwkHen yacTu gucnnes UHAULMPYHOTCS:

- eAuHULE uamepeHus («mV»);

- BUA TEpMOKOMMeHcauuu u Temnepatypa

Hacrpoiika npubopos B pexume nsmeperns «E» He npoussoanTCs.

2) [Ins yCTaHOBKY peXxuma uaMepeHus «pX» (aKTUBHOCTY) HaXXMUTE KHOMKY «2/pX».
Ha aucnnee otobpasutca nHopmauus, ykasaHHas Ha pucyHke 9.

WSMEPEHMWE | =

pX

Na*

-16.6 mY

Pi-l_cyi-lox 9 — Pexxum namepeHus

pX»

B BepxHei YacTu aucnnes UHAULMPYITCS:
- pexxvum «USMEPEHUE»;
- cumBon «t», ecnu K npudopy NoaKMYEH
TEPMOKOMMEHCATOP;
- HOMEp 3NEeKTPOAHOW CUCTEMbI
(Hanpumep, «Cuctema 2»);
- peaynbTat uameperus (Hanpumep, «pX 3.011»).
B HWDKHER YacTu gucnness UHGULUPYIOTCS:
- BUZ OHA W BaneHTHOCTb (Hanpumep, «Na*»);
- BUA, TEPMOKOMIEHCAUMM U TeMnepaTypa pacTsopa
(Hanpumep, «ta= 25.0 °C»);
- NOTEHUWanN 3NeKTPOAHON CUCTEMBI
(Hanpumep, «<E= -16.6 mV»).
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3) Onsa ycraHoBkM pexvma uamepeHus «Cx» (KOHUEHTpauuu) HaKMUTE KHOMKY
«3/KOHL».

Ha aucnnee otobpasuTtca nHpopmauus, ykasaHHas Ha pucyHke 10.

W3MEPEHME | | Cuctema 6
Cx 27.6
EanHHULa HaMe peHua /mg/l (kg) p= 250°
KOHL eHTpaumm Na*
E= 2144 mY

PucyHok 10 — Pexxum uamepenus «Cx»

B sepxHeir yactu gucnnes uHpuuupyrotes: pexum «U3MEPEHUE», Homep snekTpoa-
HoW cucteMsl (Hanpumep, «Cuctema 6») 1 pesynbtat usmepeHus (Hanpumep, «Cx  27.6»).

B HWXHEl YacTv Aucnnes UHANUMPYIOTCS: eAUHNLbI U3MEPEHUs KOHLEHTpauvu (Hanpu-
mep, mg/l (kg)), Bug noHa n BaneHTHOCTb (Hanpumep, «Na®»), Buj TepMOKOMNEHCaLUN W
Temnepatypa pactsopa (Hanpumep, «tp= 25.0 °C»), noteHuuan anekTpoaHOW CuCTeMbI (Ha-
npumep «E= 214.4 mV»).

2.3.1.5 YcraHoBKa eguHNL USMEPEHUA KOHLUEHTpauun

YcraHoBKa €OuHUL, M3MEPEHUS KOHLEHTPaUUV MPOW3BOAUTCA MNOCNE BXOAa B PEXUM
nameperus «Cx» (2.3.1.4, nepevncnexue 3)).

Haxumas kHonku « € », «=>» Buibepute Heobxoaumyo eauHuly uameperus: «gli(kg)»,
«mg/i(kg)», «pgl/i(kg)» unu «<mmol/l», «pmol/l» unu «mmol/l 3», «umol/l 3».

[MpumeyaHue — [pu usMepeHusix 8 eduHuUYax KoHueHmpayuu (Hanpumep, «gll(kg)»)
kpamHble eduHuysl («mgl/l(kg)», «ugl/li(kg)») ycmaHaenusaomesl agmomMamu4yecku, 8 3asu-
cumocmu om pesynsmama UaMepeHud.

[Ans yBenuUUEeHUs TOYHOCTU XenaTensHo, YTobbl pesynbTar n3MepeHusi, oToOpaxaeMblil
Ha aucnnee, 6binN B TEX €QUHULIAX, B KOTOPbLIX MPOU3BOAUNACE HACTpOlika Np1Mbopos.

Ecnu HacTpoiika npuGopoB He nNpoussousiack B BbiOMpaeMbiX €4UHULEX W3MEPEHUS,
TO Nepexo/ OT OAHUX eAUHWL K ApYrM nepecunTbiBaeTcs npubopom no gopmynam, ykasaH-
HbIM B Tabnuue 7. Npu 3TOM TOYHOCTb U3MEPEHUNA HECKOSBKO MOHMXKaEeTCS.

Tabnuua 7

EAnHWLBI N3MEPEHUS EauHKLbLI NpeacTaBneHus nidopMaLmm
ai;”ﬁ;%f:”l;:ogggggsg: ; pX Mons/n | Mone/n aks. r/n r/kr
pX 10P* n10™ M10 P [kM10P*
Monb/n (C) - IgC nC MC kMC
Monb/n 3ks.(C') - IgC’'+lg(n) C/n MC'/n [kMC’/n
r/n (C") -1gC"+lgM) | C"'M™M nC"/M kC”
r/Kr (C™) -1gC"+lg(kM) | C"/kM | nC"/kM |C"/k

B tabnuue 7 ucnonsk3oBaHsbl cneayoume obozHaveHus:
M - MonsipHas macca uoHa, Mr/Morb;

n - 3apag uoHa,

k- nonpasouHbiil koadduumeHT. OnpegenseTca MeToauKol namepeHua uowa. lNpu ne-
pecyeTe npubop npuHuMaeT koadduumreHT k, paeHbli 1. [Ins yBenu4eHUs TO4HOCTH Heob-
XOAUMO NPV U3MEPEHUSX BLIGUPATL Ty METOAMUKY, MPU UCTIONb30BAHUI KOTOPOW KO3 dNLK-
eHT k Haubonee 630K K eguHULE.
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2.3.1.6 YcraHoBka BMga TEpMOKOMMEHcaUUM W Py4Has ycTaHoBka Temneparypel no
TEpMOMETpY

MpuGopskl MoryT paGotars nNpu asTomaTuyeckon «Ta» unu pyqHoi «Tp» TEPMOKOMNEH-
cayuu.

Py4Hyio TepmokoMneHcauuio PEKOMEHAYETCs UCnonb30BaTh NPU NOCTOSIHHON TeMnepa-
TYp€ pacTBOpOB, aBTOMaTUYECKYIO - MPU U3MEHSIoWeics TeMmneparype.

ABTOMaTUYECKOE U3MEpeHue TEMNepaTypbl NOME3HO U NpU UIMEPEHUsIX PacTBOPOS,
VMEIOLLIMX NOCTOAHHYIO TemnepaTypy. B sTom cnyyae npubop Gynet cam oTcnexusarb COOT-
BETCTBIE TemMnepaTyp 1 coobLyaTb 0 NpeBbILLeHUU AONYCTUMOM pasHuLbI.

VameHeHue Buga Teprgoxc'i‘mneﬂcaunm BO3MOXHO TOMbKO MPpU NOAKMIOYEHHOM K npubopy
TepMOKoMNEeHcaTope. [Ina CMEeHb! peXumMa pPy4HOM Unu aBToMaTUYECKol TEPMOKOMMEeHcaLum
fpy NOAKMIOYEHHOM TEPMOKOMNEHCATOPE HaXMUTe KHOTKY «8/TalTp».

Mpu oTknoyeHun TépMoKkomneHcaTopa npubop asToMaTUYECKU NEPEXOAUT B pexum
Py4HOW TepmokomneHcauuu «Tp».

Mpu pyuHoii TepMokoMneHcaLum «Tp» HEOBXOAMMO YCTaHOBUTL TEeMneparypy no Tep-
MOMETPY.

Ans yctavosku TemnepaTypsl npu PYYHOW TEPMOKOMMNEHCALMN HAKMUTE KHOTKY
«8/TalTp».

Ha pucnnee oto6pasutcs UHopMaLusi ¢ NepBoVi MurarwLlei LUMMpPoii TeMnepaTypsi
(pucyHok 11).

Bseaute sHauenne Temneparypei (2.3.1.2):

- BbIBO/, HE0OX0AMMOW LUMPLI B TEKYLLYIO MU-
ratoLLyto Undpy MEHIO NPONCXOANT MPU HAXKATUN Ha
OZHY U3 KHOMOK C COOTBETCTBYIOLLEH LUdpoii unu

BEeauTe sHaueHMe t = npu HaxaTum kHonok «T» unu «d» ans uknuyeckoro
¢ NOMOLbIO KNABMATYPLI. YBENUYEHNA Unu yMeHbLUeHUs yucna. Ecnu kypcop
HaxoauTCA B NEpBOil Nesol No3uuun (MuraroLLas
Pucynok 11 — YetaHoBka uucppa), To eCTb BO3MOXHOCTbL BBECTU 3HaK «=» Ana
TeMnepaTtypbl Npu Py4HOI OTPULIATENBHOrO YUCNOBOrO 3HAYEHUS I{HE)I"IKODI <y,
TepMOKOMMeHcaLuu ecnu murarowlas umdpa «0», unu kdonkoii «T», ecnu

mMurawLlas uugpa «9»;

- HXXMMasa Ha KHOMKU « €» UNu «=>» Bbl MOXETE
casurate Kypcop (Muraowas uudpa) B nosuuuio
Cresa unu cnpasa, COOTBETCTBEHHO.

HaxmuTe kHonky «BBO/O».

lpumeyarue — 3Hak «+» MpU MONOXUMENBHOM 3HAYEHLU memnepamypskl, a makxe
He3Ha4awue Hynu rnocne OKoHYaHusi pedakmuposaHusi memnepamypsl Ha ducniee He ebi-
ceequsaromes.

2.3.2 Pexxum uamepeHus

Ansa Toro 4yto6bl NnpoBoANTL N3MEPEHUS C HOPMUPYEMON MOrPELLHOCTLIO, MOArOTOBLTE
npubopsl k pabote 1 NpoBeanTe HACTPOIIKY (kanuBposky) no 2.2 1 2.3.5, nubo no 2.2 v 2.3.6,
nmbono2.2un23.7.

Bkniounte npubop, npu 3Tom Ha gucnnee ycTaHaBnMBaeTcA PEXUM U3MEpeHnUs, UMeB-
LWniica Npu NpeablAyLIEM BKTIOYEHUM (HOMEP CUCTEMBI, BUA TepMOKOMIMeHcauyumn, Temnepa-
TYpa, pesynbTat usmepexus u 1.4.). Undopmauus o coctosiHnm npubopos 1 kannbposoyHble
KOHCTaHTLI COXPaHSIOTCA B NaMATU NPUBOPOB HEOrpaHnieHHo fonro. B pexume n3MepeHus
MOXHO npocMaTtpueaTb W3MEpEHHble napaMeTpbl C MOMOLULIO KHOMOK Ha Knasuartype
(«1/mV», «2/pX», «3/KOHL»). B 3ToM pexume oTobpaxarTes 3HaYeHus, onpeaeneHHbIe ¢
MOMOLLIbIO aBTOMATUYECKON HACTPOIiKX, NGO 3aAaHHbIEe BPYYHYIO.
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OBbl4HO BpEMs YCTaHOBNEHUS MOKA3aHWII HE NPEBbLILLAET 3 MUH. OpnHako, npu nsmepe-
HUSRX B pacTBopax C Manoi KOHUEHTpauuen, a Takke npu usmepexuax pH cunbHOKUCHbIX 1
CUIBHOLLGNIOYHBIX pacTBOPOB npwn Temnepartypax, 6nuskux k 0 °C, Bpems ycTaHoBneHus no-
KasaHuin MoxeT Bo3pacTit 40 10 MuH.

B cnyyae Bbixoga senuyuHsl 3C 3MEKTPOAHON CUCTEMBI 3@ rPaHULbLl AUANA30HA U3-
MEPEeHUs, YTo 0BbIYHO BblBaET NPy paspbiBe UIMEPUTENBHOI Lenu (3NEKTPOAb! He norpyxe-
Hbl B pacTBOp UK He MOAKIIOYEHbI) U B Criy4Yae, ecnu peaynbTaT NpesbiliaeT AYanasoH K3-
MEPEHUA BENUYUH, Ha gucnnee nosiensetca coobujeHne: «Mpegen!» (pucyHok 12).

WUSMEPEHME | | Cucrema 7

Cx Mpepen !

pmol/i = 25.0°C
= E= 208.7mV

PucyHok 12 — CooGuieHue o npeaene npu uamMepeHUsX

Monb3oBatenem BoibupatoTca HOMEp aMeKTPOgHOM cucTemsl no 2.3.1.3, Bug TepMo-
KOMNEHCaUuUn 1 3Ha4eHue TemnepaTypbl Npu py4HO TepMoKoMneHcauum no 2.3.1.6.

Mpu usmepeHun aktuBHocTH pX (KoHueHTpaumn Cx) voHoB «H'», «Na*», «Li*» Bo3Mox-
HO NpOBE[EeHNe U3MEPEHWIA B pacTBOpax C pasHOW TeMnepaTypoil, Npu 3TOM HEeoBXoauMOo
ucnonb3oBaTb aBTOMATUYECKOE U3MEPEHUE TemnepaTypbl, YeM obecrneynsaeTcs asToMaTu-
HeCKkaa KoMneHcauus TemnepaTtypHoro usmeHeHus 3C anektpogHol cuctemsl. [ns usme-
PeHWs TemMnepaTypbl AOMONHUTENbHLIX HAacTpoek Npubopoe He TpebyeTcs.

Mpu ucnonb3osaHuM py4HOW TEPMOKOMMEHCAUMM, ANS BLINONHEHWUS TEPMOKOMMEHCa-
umn usmeHenns 3[0C anekTpoAHO CUCTEMBI, TEMMEPaTYpy aHaNU3UpyeMoro pacteopa He-
06X0AMMO U3MEPSATL KOHTPOMBHBLIM TEPMOMETPOM U BEOAUTL BPYUHYio (2.3.1.6).

Mpyu NpoBefeHUM N3MEPEHUA C 3neKTpoAamMu, ANs KOTOPbIX HE HOPMUPYHOTCS KOOPAW-
HaTbl U3OMNOTEHLUANBHOU TOYUKU, AN obecneyeHuss HOPMUPYEMOW NOrpeLIHOCT Heobxoau-
MO, 4TOGbl TemnepaTypa aHanusupyemoro pacteopa 6bifia pasHa TemnepaTtype KOHTPOSb-
HbIX PAaCTBOPOB, UCMONbL30BaBLUMXCS NPY HACTPOiike npudopa.

B cnyyae, ecnu pasHuua TemnepaTyp aHanu3vpyeMoro pacteopa W KOHTPONbHbIX pac-
TBOPOB Npu HacTpoiike npesbicuT 1,5 °C, Ha gucnneii BbIBOAUTCA MUratoLLee cooblueHue
«At>1,5 °C» (pucyHok 13).

USMEPEHHUE | Cucrema 3

o ' 1.957

BE>158C [0 - 350°C

E= 2066mYVY

PucyHok 13 — Coobuwienue o ﬂpeéhlmenuu Temneparyp

WamepeHue oKuCnuTenbHO-BOCCTaHOBUTENBHOrO NoTeHumana Eh

Ansi M3MEpEeHUs OKNUCITENbHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO MOTEHLMaNa NoaKMioYUTe K npe-
oBpasoBaTenio U3aMepUTENbHBIN peaoKc-anekTpos, Hanpumep, MB-1CP (unu aHarnornyHolin)
“ BcnomoraTenbHbiv anekTpod 3BJ1-1M3.1, u HaxmuTe KHonky «1/mV>» (pucyHok 8).

Ans nposepku paboTocnocoGHOCTM NPpUBOPOB NOrpy3nTe ANEKTPOAL! B N3MEPUTENBHYIO
AYENKy CO CBEXENPUroTOBNEHHLIM PACTBOPOM COCTaBa!

K,[Fe(CN),]-3H,0 38 el

K,[Fe(CN)] 135
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lMokasaHusi npubopos B pexxume usmepeHus «E» npu TemnepaTtype pacteopa 25 °C
AOMXKHbI coCTaBnATL (275 + 15) MB.

Mpu rcnonb3oBaHUN U3MEPUTENBHOTO AMEKTPOAA Apyroro Tuna ansa nposepkn paborto-
cnocobHocTi npnbopoBs B pexumMe namepeHnst «E» HEe0DbXOAMMO BbINOMHUTL YKA3aHUs, Npu-
BEACHHBLIE B 3kCnNyaTaUMOHHbIX AOKYMEHTaX Ha UCMOMb3yeMblii U3MEPUTENbHBIA 3NEKTPOL.

2.3.3 CornacoBane npubopos u anekTpoga (snekTpogHo# cucTeMbI)

Mpu cornacoeaxun npuBopos 1 anekTpoaa BblOEpUTE HOMEpP ANEKTPOAHON CUCTEMBI,
PEXUM N3MEPEHUS 1 BUA UOHA B YKa3aHHOI NocneaoBaTensHOCTU.

2.3.3.1 BeiGop HOMepa aneKTpOHOI CUCTEMBI U3MEPEHUS U PEXUMA n3mepeHusn

Buibop Homepa anex'_rpo,ii'Hoﬁ cuctembl no 2.3.1.3.

Bbibop pexuma nsmepenus «pX» (Unu pexnuma uamepeHus «Cx») no 2.3.1.4.

2.3.3.2 Buibop vioHa

Ans BbIGOpa MOHA HaXMUTE KHOMKY «6/MOH».

B BepxHeit YacTn gucnnes (pUCyHOK 14) NOSBUTCA MUratoLLas CTpoka
«BbIBEOP UOHA».

' BbIBOPHMOHA| | Cucrema 5 BbIBOPMOHA | | Cucrema 6
pX - 3139 Cx 1 23
b= 250 % Hmol/ = 25.0°C
i E= 2084 mV : NOs~ E= 186,0mVY

Pexum nsmeperus «pX» Pexum namepenus «Cx»

PucyHok 14 — BuiGop uoHa

Buibop 1OHa Npon3BOAWTCH HaXkaTUeM Ha KHOMKM «=>», unu «T», umn«€», unm «by»
ANSt UMKNUYECKOro NpocMoTpa U Bulbopa MOHOB U3 criegyrolero cnivcka: «H'», «Lity, «Na'y,
«K™», «NHg'», «Ag*», «NO3», «ClO; », «F », «CI», «Br», «I'», «<CN», «SCN», «Ca™"y,
«Ba™», «Mg™'», «(Ca+Mg)™», «Pb**», «Cd**», «Cu**», «Hg"*», «CO3s~ ™», «S™ », «X'»,
«X™», «X», «X~7» (nocrenHue yeThipe 0603HAYEHUS BLIBUPAIOTCS npu OTCYTCTBUU B CMU-
CKe HEODXOAUMbIX KaTUOHOB M @HUOHOB C YYETOM UX BaNeHTHOCTH).

Kronkoit «BBO[l» 3achukcupyiite BelGpaHHbiii MoH, o kHonkoi «OTMEHA» BepHu-
TeChb K BUAY MOHA, YCTaHOBMEHHOro 10 BXOAA B PEXUM BbiGopa 1oHa.

2.3.3.3 YcTaHoBKa KOOPAMHAT M30NOTeHUMANbHOM TOYKM

lNepen npoBeseHVEM HACTPONKM B €AMHMLIAX aKTUBHOCTU pX (KOHLIEHTpaLuy Cx) voHoB
«H'», «Na"», «Li*» BBeAUTE 3HAYEHNA KOOPANUHAT U3ONOTEHLMANLHOM TouKM (pX, U E,). SHaue-
HUSI KOOPAMHAT U30MOTEHUMANLHON TOYKU YKaskIBAKOTCA B SKCMUYATALMOHHBLIX AOKYMEHTax
Ha NpuMeHsiemMble U3MepuTenbHbIe 3neKkTpoasl. [locne BBoga KOOpAMHAT WM30NOTEHUMANLHOM
TOYku BBeauTe 3HaverHne Ks = 1,0000.

[Ans BBO4A KOOPAVHAT M3ONOTEHLMANLHON TOYKW BOWAUTE B PEXUM UMEPEHUS «pX»
unu pexum usmepeHus «Cx», Haxas Ha KHOMKy «2/pX» unu kHonky «3/KOHLI», cooTBeTCT-
BEHHO.

Haxmute kHonky «9/HACTP».

Ha aucnnee otobpasutes uHdopmaums, ykasaHHas Ha pucyHke 15.
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CnocoSkl HACTPOMKMK:
Mo pactBopam
8apanne pXi, Ei, Ks
JaeeplinTh

YCeTaHOoBUTE CNocod
HACTPOMKU.

Pucynok 15 — Unudopmauua Ha aucnnee rnpu Beibope 3aaHus No yCTaHOBKe
KOOPOMHAT MIOMNOTEHUMANBHOM TOYKKU U 3Ha4YeHusA Ks
~  Haxwumas Ha kHonku «¥» unu «T» soibepute nyHkT «3aganue pXi, Ei , Ks».
Haxxmute kHonky «BBOO».
Ha gucnnee orobpasutcs wHdopmauus ¢ nepeovt muraiwowein umdpoi KoopauHaTbl
nsonoteHuuansHom To4kun pXi (pucyHok 16).

Beegute 3HayeHne KoopAuHaThl U3ONOTEHLM-
anbHoM ToYku «pXi» (2.3.1.2):

- BBOA, Heobxoaumon yudpel B TEKYLLYIO MU-
ratoLLyr Uudpy MEHIO NPOUCXOAUT NPU HaXaTuu
Ha OZHY U3 KHOMOK C COOTBETCTBYIOLEN LUUDPO
. UNn NMpu HaXKaTv KHOMOK «™» nnm «d» OnsA UWK-
BeeauTe sHa4eHne pXi AINHECKOrO YBEMMUYEHUS UMW YMEHBLLEHWUS YiCra
¢ MoMoLLEIC KNaBuarypkl. - HRXVUMas Ha KHOMKU «€» Unu «=>» Bbl MO-
XeTe casuraTte Kypcop (mwuratowias uudpa) 8 rno-
3ULMIO CrieBa Wnu cnpasa, COOTBETCTBEHHO.

PucyHok 16 — YctaHoBKa
KOOPAMHATLI U3ONOTEHLIUANBHON
TOYKM pXi

Haxxmute kHonky «BBOO».
Ha aucnnee otobpasutca uHMOpPMauus C NepsoVi murarollien Uuppoil KoopavHaThl
usonoTeHuuansHoi To4ku Ei (pucyrok 17).

AHanorMyHo BBEAUTE 3HAYEHUEe KoopAauHaTbl
MU30NOTEHUMANEHOM TOYKU «Ei».
gooz 5 0 Ecnu Kypcop HaxoauTcs B NepBoii Neso nosu-
s um (Mmurawwas uudpa), To eCTb BO3MOXHOCTb
BBECTU 3HaK «—» ONS OTpULATENbLHOrO YUCrOBOro
< 3HaYEHUA:
Beegure sHavedne Ei - KHOMKOW «¥», ecnu muratoLwas uudpa «0»,
o i et s o | - unu kHonkoii «T», ecnu muraowas uudgpa
PucyHok 17 — YcTaHoBka «9».
" KOOpAWMHATbI U3ONOTEHLUMANLHOW
TOo4ku Ei

Haxmute kHonky «BBOM».
Ha pucnnee otobpasuTcs WHGOpMauus C nepeoi murawollen uvdpoi sHadeHns Ks
(pucyHok 18).
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01.0000

Beegure sHaveHue Ks
¢ NOMOLWbIO KNaBUaTYpPbI.

PucyHok 18- YctaHoBKa 3HauyeHus Ks

AHanorn4Ho BeeguTe 3HateHue Ks = 1.0000.
Haxmute kHonky «BBOL».

lMocne BBoAa sHaueHus «Ks» Ha gucnnee nosBuTcs coobLueHue o 3aBepLueHun ycra-
HOBKU «YCcTaHOBKa 3aBeplueHa» (pucyHok 19).

YcTaHOBKa 3aBeplUeHa.

pXi= 4.250
Ei= -25.0 mV
Ks= 1.0000

Ana npoporpkeHus —
HaXXMuTe NMobyio KHoNKy.

PucyHok 19 — WiHdhopmauus o 3aBeplLueHUr YCTAHOBKY KOOPAUHAT
M30MNOTEHLUMANLHOWU TOYKHU ¥ 3Ha4YeHUusA Ks

HaxmuTte nobyro Kﬁon_lgy, Hanpumep, «BBO».

Ha aucnnee otobpasntes nHdopmaLys o 3aBepLUEHN HACTPOIIKY, YKa3aHHas Ha pu-
cyHke 20.

CnocoBbl HACTPOWKU:
Mo pacTBOpamM
3anaHue pXi, Ei , Ks
BasepiunTs

YcTraHoBUTe cnocoB
HaCTPOMKA.

PucyHok 20 — UHdopmauus o 3aBeplueHnM HACTPONKY

Haxwumas kHonku «¥» unu «T» Bbibepute nyHKT «3aBepiunT».
Haxmute kHonky «BBO[».

MpnGop nepeingeT B pexum uameperus (pucyHku 9 n 10).

Hannas ycraHoBka npeaHasHayeHa Ans BbLICTPOro 3agaHus NapameTpoB 3NEeKTPOAHON
CUCTEMb! U NPOBEAEHUA OLIEHOYHbIX U3MEPEHUIA.

25



BHAmN.2840.001 P3

«3apaHue PXi, Ei, Ksy: — HacTpovika BbINONHseTes no 2337%;
«Mo pPacTteBopamy: — Mo ogHomy KOHTPOMbHOMY pacTsopy:
— ABYM KOHTPONbHbIM pacTsopam,
5 ABYM KOHTPOMbHbIM pPactesopam ¢ HarpesaHuewm / oxnaxaeHvem
BTOPOro koHTponbHoro pacteopa
(m—acbopmaqm Ha gucnnee — «MomecTure SNeKTpox B Tperui
pPacTeopy).

BHUMAHUE:
1 NOCNE 3ABEPLUEHUS HACTPOWKI SJIEKTPOHOM CUCTEM®I No ABYM KOH-
TPOJbHbIM PACTBOPAM (BE3 HATPEBAHUS IOXNAXOEHNS BTOPOIro PACTBOPA
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3 ECJIM MOCHE HACTPOWKM MO ABYM KOHTPOSbHLIM PACTBOPAM B 30HE 5
AVICTUIESA MOABUTCHA MUMAIOLEE COOBLLEHVE «Ks<0.8 (Ks>1.1)» (PUCYHOK 21),
HEOBXOANMO 3AMEHUTbL KOHTPOSLHBIE PACTBOPHI (MPUrOTOBUTL HOBLIE) U
MOBTOPUTb HACTPOVIKY.

WSMEPEHUE | | Cucrema 6
" |pX 4.809

Ks< 08 tp= 25.0 °oc

5 E= 1846mV

PucyHok 21 — CooblieHue 0 HECOOTBETCTBUM 3HaYeHUs1 Ks

EC/I COOBLLUEHUE MNMOBTOPUTCHA, HEOBEXOAUMO 3AMEHUTL 3MNEKTPObI.

4 NMPU OWMBOYHOM UCMONBL3OBAHUK BO BPEMSA HACTPOWKUN KOHTPO/b-
HbIX PACTBOPOB C OAWHAKOBbLIMU 3HAYEHUAMWU AKTUBHOCTWU HA OWCIIEE,
MEPE/L NEPEXOOOM B PEXUM USMEPEHUA, MOABNAETCA COOBLUEHUE: «pX pac-
TBOpOEB paBHbi» (PUCYHOK 22).

PacueT napamerpos: 2P
pXi= 2.602 t= 25 °C
Ei= 53 mVy

Ks= 0.9308

pX pacTBOpPOB pPaBHbI

«OTMeHa» — BBIWTH.

PucyHok 22 - éooﬁmel-me 06 olWMBOYHOM UCTNIONBL30BaHWM PACTBOPOB

ANA YCTPAHEHUSA OWMBKY HAXKATL KHOTKY «OTMEHA» U MOBTOPUTL HA-
CTPOWKY.

5 ECNA PASHULIA 3HAYEHUA TEMMNEPATYP PACTBOPOB MPU HACTPOWKE MO
ABYM KOHTPOJIbHbIM PACTBOPAM [MPEBbLICUAT 0,75 °C, HA JUCIIEE NPU PACHETE
NMAPAMETPOB MNOABUTCA COOBLLUEHUE «At > 0.75 °C» (pucyHok 23).

ana YCTPAHEHUA OLWMBKU HAXKATH KHOMKY «OTMEHA» U NMOBTOPUTHL HA-
CTPOWKY.

Pacyer napamerpos: 2P
pXi=  7.000

Ei= =250 mV¥Y

Ks= 1.000

At>0.75°C

«OTMeHa» - BhINTH.

PucyHok 23 — CooGueHue o0 npesbIleHun pasHuLibl 3Ha4eHUi TemnepaTyp pacTBopoB

6 COOBLLEHVE «At > 1.5 °C» MOABNAETCA HA AUCTINEE B 30HE 4 MPU ABTO-
MATUYECKOM W3MEPEHUM TEMMEPATYPbl, ECNM MPEBLILEHA AOMYCTUMASR
PASHULA TEMMEPATYP KOHTPOJIbHbIX PACTBOPOB W AHAJIM3UPYEMbLIX PAC-
TBOPOB (PVYICYHOK 13).
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2.3.5 Hactpo#ika npuGopos ans usmepeHus pH

B kauecTBe usmepuTensHoro 3M1EKTPOAa, B 3aBMCMMOCTU OT Ananasoxa uavepeHus pH
W TeMNepaTypbl aHanusmpyemoro pacteopa, PEKOMEHAYeTCs UCMONb30BaTh usMepuTenbHble
anektpoppl: 3CI1-43-07CP unu 3C1-63-07CP, unu KOMBMHMpOBaHHLI anekTpoa, Harnpumep,
OCKJ1-08M.1 (nocTaensioTes Mo OTAENLHOMY 3aKaay).

Mepea nposeaeHUEM HAcTPONKY BOMAUTE B PEXUM U3MepeHuUss akTuBHoCcTH pX, Haxas
KHOMKY «2/pX».

Hactpoiiky npubopoe ans usmepeHus pH cnepyet npoussoauTe nocne npoBeneHus
MOAroTOBUTENbLHbIX onepauuii no 2.2, 2.3.4.

Ans HacTpoiiku npuGopos 'PEKOMEHAYETCA NPUMEHATDL KOHTPOJIbHBLIE PACTBOPbLI, NPUro-
“TOBJi€HHbIE U3 CTaHAapT-TUTPOB no MOCT 8.135-2004 (2.2.1).

Ans HacTpoiiku npuBopa B eguHULAX PH 1cronbayioTes ABa KOHTPONLHLIX pacTBOpa ¢
pPaBHbIMW TEMNEPATYPaMu.

B kayecTBe nNepBOro KOHTPONLHOrO pacTeopa CreAyeT UCHONb30BaTL pactBop, Haubo-

nee Onn3KWiA K Ha4any, BTOPOro pacTeopa — Haubonee BRuskui K KOHUY Auanasona usmepe-
HUS.

KoHTponb HacTpoiiku ocyllecTBnsieTcs no TPETLEMY KOHTPOMbHOMY pacTBopy C TEMMe-
paTypoi, paBHON TemMnepaType pacTBOpOB Mpu HacTpoVike, B pEXUME U3MEPEHUSA aKTUBHO-
ctu pX. )

2.3.5.1 MNopsigok HacTpoiiku no nepsomy KOHTPOMbHOMY pacTBopy

[ins HacTpoiikv NO NepBOMY KOHTPONLHOMY PacTBOPY NPOU3BEANTE cneaymoLue geiicT-
BUS:

1) HaxmuTe kHonky «9/HACTP».

2) Ha gucnnee otobpasutcs uHbopmaums ans Beibopa cnocoba HacTpouKy (pUcyHoK 24).
Haxumas Ha kHonku «T», «d» Buibepute pexum HacTpoiiku «lMo pacTtBopamy.

Cnocobkl HacTpoKu:
3agaHue pXi, Ei ,Ks
3aBeplUMTL

YcTaHoBUTe cnocobB
HacTpoWKH.

PucyHok 24 — Undopmauus Ha gucnnee npu BuiGope
pexxuma HacTpoiiku «o pacTeopamy.
HaxmuTe kHonky «BBO».

Ha aucnnee nossutcs ykasanue «MoMecTuTe anekTpoa B nepBbin pacTeOp» (pUcy-
HOK 25).

E= 1308 = t=25.0
MomecTuTe 3nekTpos
B NepBbIA pacTeop.

PX=171.646

Cx= 0 mgfikg)
«BBOA» - NMpogoOIIKUTE.
«OT™MeHa» - BbIATH.

PucyHok 25 — Unchopmauyus Ha aucnnee npu HacTpoiike
no nepsomy pacTeopy (ans uamepenus pH)
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3) lNpomoiiTe anekTpoaHylo cuctemy, kak ykasaHo B 2.3.4. MomecTute ANEKTPOAHYI
CUCTEMY B NEpBbIli KOHTPOMbHbIV PACTBOP ¥ AOXAUTECH YCTAHOBMEHUA 3HaueHns SC anek-
TpoAHOW cucTembl (0TobpaxaeTcs B NEBOM BEPXHEM YIy Avcnnes, Hanpumep, «E = 130.9y,
puUcyHok 25).

Haxmute kHonky «BBO».

4) Ha aucnnee nossutcs 3HauveHne pH «XXX.XXX» ¢ nepsov murarowlen umdpoi (pu-
CyHok 26), rae «XXX.XXX» — sHauyeHue pH, asTomatnuecku BbiBpaHHoe npubopom B COOT-

BETCTBUM C TeMNepaTypHOV 3aBUCUMOCTLIO CTaHAAPTHbIX ByepHbIX pacTBopoB - pabouux
aTanoHos pH.

001.646

BeeauTe sHavyeHue pX
€ MOMOLLLIO KNaBuaTypbl.

PucyHok 26 — UHchopmauus Ha aucnnee npy BBEASHUM 3HaYeHUs pX

5) HaxaTvem kHorku «BBO[» noaTeepauTte 3Hayexne pH nepsoro pacTeopa, asToma-
TU4eCcku BbibpaHHOe NpubopoM MM ANSA TOYHOIR HACTPOIKM BBeAUTE Apyroe 3HayeHue pH
NepBOro pacTeopa, ykasaHHoe B npunoxexue b.

[ns BBofa HeobxoaMMON Lndpsl B TEKYLLYK MUraIoLLYIo LUucbpy MEHI0 HaXMUTE Ha Of-
HY U3 KHOMOK C COOTBETCTBYIOLLEH Lndpoit unu Ha kHonku «T» unm «d» ana umknuueckoro
yBEINMY4eH1s N yMeHblUeHUsA yucna (2.3.1.2). Haxumas Ha KHONKU «€» Unu «=>» Bbl MO-
KEeTe cABuraTh Kypcop (Muratowias uudpa) B No3uLMio Cnesa unu crpasa, COOTBETCTBEHHO.

Mocne BBOAA 3HAYeHUst pH NepBoro pacTeopa HaXMUTe KHonky «BBOLO».

Ha aucnnee nosisutcs ykasaHue «lloMecTuTe aneKTpos BO BTOPOW pacTeop» (pucy-
HOK 27).

E= -316.8 t=285.0
MomecTUTe 3NeKTpoa
BO BTOPOW pacTEOp.

Cx= 0 mgi(kg)
«BBoa» - NpoaoSTKUTL.
«0OTMeHa» - BbIATH.

PucyHok 27 — Undopmauusa Ha gucnnee nNpu HacTpoike NO BTOPOMY PacTBOPY
(ans uamepexus pH)

[pu paboTe npubopos B y3kom AnanasoHe usmepenus pH (+1 pH) gonyckaercs Bbi-
MONHATb HACTPOIIKY NO OA4HOMY pPacTBOpY.

Ans aToro nocne nosenenns Ha gucnnee ykasanus «MloMecTuTe 3neKTpoa BO BTOPOI
pacTeop» HaxxmuTe kHonky «OTMEHA».

‘-Ha aucnnee otobpasutcs nHopmaLys ¢ pacieTom napameTpos HAaCTPOIKY 3NeKTPOA-
HOW CUCTEMbI N0 OAHOMY pacTBopy (pUCYHOK 28).
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PacyeT napamerpos: 1P
pXi= 4.250 t= 26 °C
Ei= =-26.2mV

Ks= 1.0000
«BBog» — 3aMOMHUT.
«OTMeHay - BbIWTH.

PucyHok 28 — Undbopmauus Ha Auchnnee ¢ pacyeToM napameTpos
HaCTPOWKM 3NeKTPOAHON CHCTEMbI MO OQHOMY pacTBOpy

- Haxmute kHonky «BBO[» ans 3anomuHanus paccyuTaHHbiX npubopom napameTpos
HaCTPOWKMN 3MEKTPOAHON CUCTEMBI MO OAHOMY pacTBopy.

Ha gucnnee oto6pasurcs WHOpMayus 0 3aBepLUeHUM HaCTPOWKW, yKa3aHHas Ha pu-
cyHke 20.

Haxatuem Ha kHonku «», «T» BeiGepute nyHkT «3aBepUInTLY.
Haxmute kHonky «BBOL», unu, ecnu Heobxoaumo, nosTopute HaCTPOIiKy.

Mocrie HaxaTus Ha KHomKy «BBO[» npubop nepexoaut B PEXUM U3MepeHus.

Ans nposeaenus usmepenwii B WnpokomM aOuanasoHe HeobXxoauMo MpoaomKUTL Ha-
CTPO¥iKy N0 BTOPOMY KOHTPONLHOMY pacTsopy.

2.3.5.2 lNopsapgok HacTpoiiku No BTOPOMY KOHTPOINbHOMY pacTsopy

Mocne otobpaxenus Ha aucnnee ykasanus «lomectute anekTpos Bo BTOpOH pac-
TBOp» (2.3.5.1 peiicteue 5)) KHonkKy «OTMEHA» He HaxxumaiiTe.

Mpoueaypa HacTpoiiku N, BTOpomy KOHTPONbHOMY pacTBOPY aHanoruyHa HacTpoiike no
nepsomMy pacteopy (2.3.5.1 AencTteus 3), 4), 5)).

Mocne BBoAa sHauexus pH sToporo pacTeopa (HaxaTuem Ha kHonky «BBO[») Ha auc-
fnee nossuTcA ykasanue «MomecTute sanekTpos B TPEeTUii pacTeop» (PUCYHOK 29).

E= -316.9 t=25.0
MomecTuTe 3nexkTpon
B TRETUHA pacTEop.

mgil (kg)
«BBoA» - NpoaomKUTE.
«0TMeHa» - BbIATK.

PucyHok 29 — Undopmauus Ha aucnnee nocne HacTPOMKH
no BTopomy pacTeopy (ans uavmepenus pH)

Ecnu npeanonaraetcs usmepsits npobbl Npy TOI Xe TeMnepaType, YTo U Temneparypa
KOHTPONBHBIX PACTBOPOB NPU HACTPOMKE, HAXMUTE kHonky «OTMEHA».

Ha aucnnee oto6pasutcs uxdopmauus ¢ pac4eToM NapameTpoB HaCTPONKY anexTpos-
HOIt cUCTeMbI No ABYM pacTBopam (puicyHok 30).
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PacuyeT napamerpos: 2P
pXi= 4.250 t= 25 °C
Ei= =253 mV

Ks= 0,9921

«BBoa» =- 3anoMHUTDL.
«OTMeHa» - BbIWTH.

PucyHok 30 -~ Mudopmanus Ha aKucniiee ¢ pacyeTom napameTpoB HaCTPOMWKK
3MEeKTPOAHOM CUCTEMBI MO ABYM pacTBOpam

Haxmute kHonky «BBOO» ans 3anoMvHaHus paccyvTaHHbIX NpubopomM napamMeTpos
HacCTPOWNKX 3NEKTPOAHOW CUCTEMbI MO ABYM pacTBopam.

Ha gucnnee otobpasuTcs nHdopmMauus 0 3asepLUeHn HaCcTPOWKH, yKasaHHas Ha pu-
cyHke 20.

Haxatuem Ha kHomnku «¥», «T» Bbibepute nyHKT «3aBeplinTby.

HaxxmuTte kHonky «BBO».

Mpubop nepexoaguT B PEXUM U3MEPEHUA.

Ecnu npegnonaraercs npoBoauTh U3MepeHna B npodbax, Temnepartypa KOTOpbIX OTnu-
YaeTcs OT TEMNEpPaTypbl KOHTPOMbHbIX PACTBOPOB Npu HacTpoiike Bonee yem Ha 10 °C, cne-

AYET NPOBECTU HACTPOIAKY M0 BTOPOMY KOHTPOIIbHOMY PacTBOpY C HarpeBaHuem / oxnaxae-
HUEM.

2.3.5.3 lNMopsoK HacTpoViKu Mo BTOPOMY KOHTPONbHOMY pacTBOpY C HarpesaHuem / ox-
naXxaeHueMm — ykaszaHve Ha gucnnee «lomecTuTe anexkTpos B TPETUH pPacTeEop».

[ns HacTpoiiki No. BTOPOMY KOHTPONbHOMY PacTBOpY C HarpesaHWeM /oXnaxaeHuem
nocrie otobpaxeHus Ha gucnnee ykasaHus «lomecTuTe 3MeKTPOoA B TPETUM pacTBOP»
(2.3.5.2, pucyHok 29) kHorky «OTMEHA» He HaxvumaiTe.

Harpeiite / oxnagurte BTOpOi pacTseop.

Mpyn ucnonb3oBaHWM aBTOMAaTHHYECKOro TEPMOKOMMNeHcaTopa npubop cam onpegenset
TEMMEPaTypy HarpeToro / oxnaXxaeHHoOro pacTeopa.

Mpu ucnonb3oBaHUM TEPMOMETPA TEMMEpaTypy pacTeopa Heobxoaumo BBECTU Bpyd-
HYH.

[ina 3TOro, Nocne yCTaHOBMNEHUS B PpacTBOpPE HEOOXOAMMOA Temneparypbl HaXMUTe Ha
KHOMKY «8/TalTp» ¥ BBEAUTE 3HAYEeHWE TemnepaTypbl, OnpeAeneHHoe Mo TepMoMeTpy
(2.3.1.6, pucyHok 11).

HaxmuTte kHonky «BBO[L».

Ha gucnnee BHOBb OTOOpaswTcs ykasaHue «llomecTuTe 2MnekTpoh B TpeTuWn pac-
TBOP» (2.3.5.2, pucyHok 29). '

Mocne ycraHoBneHusa 3HayeHus O[1C anekTpoaHoi cuctemMbl (0TobpaxaeTca B NesoM
BEPXHEM Yry Avcnnes) HaxmuTte kHonky «BBO».

Ha aucnnee noseutca sHavenne pH «XXX.XXX» ¢ nepsoit murarwwiei uidpoi (pucy-
HOK 26), rge «XXX.XXX» — 3Ha4yeHue pH, asTomaTuyecku BbiGpaHHoe npubopom B COOTBET-
CTBUM C TEMMepPaTypHO 3aBUCUMOCTBIO CTaHAaPTHbIX BydepHbix pacTBOpOB - pabo4ux aTa-
noHoB pH.

~ Haxartuem kHonku «BBO[» nogTeepauTe 3HadeHue pH HarpeTtoro pacrsopa, aBToma-
TUMecku BbibpaHHoe npubopom, unu BeeauTe Apyroe 3HaveHue pH pacTsopa, ykasaHHoe B
npunoxexue B. [ins sBoga HEOGXOAUMON LUMPLI B TEKYLLYIO MUTAIOLYIO LUUDPY MEHIO Ha-
XMUTE Ha OOHY W3 KHOMOK C COOTBETCTBYlOLEH LUmndport unu Ha kHonku «T» unu «d» ans
UMKUYECKOTO YBENUYEHUA Unu YMeHbLUeHUs Yucna (2.3.1.2). Haxvmas Ha KHOMKU « €» unu

«=>» Bbl MOXETEe caBuraTh Kypcop (Muratoowan uudpa) B no3uyuio criesa uiu cnpasa, cooT-
BETCTBEHHO.
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HaxmuTte kHonky «BBOO».

Ha pucnnee otobpasvtes uHopmaums ¢ pacyeTom napameTpoB HaCTPONKY 3NeKTPoa-

HOW cUCTeMbI NO ABYM pacTBOpam C HarpesaHvem / oxnaxaeHueM BTOpOro pactsopa (pucy-
Hok 31).

-PacyeT napameTtpos: 3P
pXi= 4.111

Ei= -156mV

Ks= 0,9950

«BBoa» - 3anoMHUTBL.
«OTMeHa» - BbIWTH.

Pucynok 31 — iHdhopmauusa Ha aucniiee ¢ pacyeTom NapaMeTpPoB HACTPONKH
3NIEKTPOAHOW CUCTEMBI MO ABYM pacTeopam
C HarpeBaHueM / oxnaxaeHuem BTOpPOro pacreopa

Haxmute kHonky «BBOL» pna sanomuHaHua paccyvTaHHbIX NpuBopom napameTpos
HaCTPOWKU 3NEKTPOAHOW CUCTEMBI MO ABYM PacTBOpPaM C HarpesBaHueM / OXnaXOoeHWem BTO-
poro pacTtsopa. _

Ha gucnnee oTobpasutcsa nHbopmaLus 0 3aBepLUEHUN HACTPOIIKU, yKa3aHHas Ha pu-
cyHke 20.

HaxaTtuem Ha KHoMKu ((Je», «T» BblGepuUTe NyHKT «3aRepIUTLY.

Haxxmute kHonky «BBOO».

Mpubop nepexoauT B peXum U3MepeHUs.

2.3.5.4 KoHTponb HacTpoiiku

KoHTposb HacTpolikii NPOU3BOAUTCS B peXUME usMepeHus aktueHocTu (pX).

MpomoiiTe ¥ NOrpysuUTe BNMEKTPOAHYK CUCTEMY U TEPMOKOMMNEHCaTop (MM KOHTPOSb-
HblA TEPMOMETP) B TPETUIA KOHTPObHbINA PacTBaop.

Mpu ucnons3oBaHUU PY4YHON TEPMOKOMMEHCAUUKW BBEOWUTE TeMnepaTtypy pacTeopa
(2.3.1.6).

Mocne crabunusauum nokasaHuii Ha gucnnee AOMKHO YCTaHOBUTLCS 3HaqeHue pH, oT-
nu4yarolleecs oT TabnuYHOro 3HaveHuns pH TpeTbero pacTeopa Ha Benu4yvHy He Gonee go-
MyCTUMOW norpeLlHocT. B npoTMBHOM criyyae HacTpoKy crieayeT NoBTOpUTb.

2.3.5.5 B cny4ae nosisneHusa npu HacTounke npubopa Ha gucnnee coobujeHuin
Ks<0,8 (Ks>1,1)», «pX pacTBOpoB paBHbI», «At > 0.75 °C» BbINOMHUTE yKas3aHus, NpvBe-
OeHHble B 2.3.4.

2.3.6 Hactpowka npubopor ans usmepenus pXxX

Buibepure nsamepuTenbHbIi 3NeKTpod B 3aBUCMMOCTY OT BUA2 U3MEpPSEeMOro uoHa
AvianasoHa Temneparypbl aHanus3upyemoro pacteopa.

B paHHOM pasgene npuBOAUTCHA NPUMEP HacTPOVKu NpubOPOB B €AMHULIAX aKTUBHOCTY
noHos NOz. B aTOM cny4yae B Ka4yecTBe U3MEPWUTENbHOrO 3MneKTpoaa pPeKoMeHAYeTCs Uc-
nonb3osatb usMeputenbHbli anektpog dM-NOs-07CP, a B ka4ecTBe BCNOMOraTensHoro —
3BI-1M3.1.

MNepen nposeaeHUEM HacTPONKWU BOWAWUTE B PEXUM U3MEPEHUS aKkTUBHOCTU pX, Haxas
KHOMKY «2/pX».

HacTpoiiky npowssoguTe nocne npoBefeHUs NOATOTOBWUTENbHBIX onepauwi no 2.2,
2.34.

[ns HacTpoiiku NpubopoB B pexume U3IMEpPEeHUs akTUBHOCTU pX UCNONL3YNTE ABa KOH-
TPONbHbIX pacTBopa C paBHbIMU TEMNepaTypamu.
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B kayecTee NepBOro KOHTPOMbLHOrO pacTBOpa PEKOMEHAYeTCA WCMOMNb3oBaTh PACTBOP
MeHee KOHUEeHTpupoBaHHbliA (Hanpumep, pX = 4,00 pNO3), BToporo — 6onee KOHUEHTPUpOo-
BaHHbIV (Hanpumep, pX = 2,00 pNO»).

KoHTponb HacTpoiiku ocylecTBnseTcs no TPETbEMY KOHTPONLHOMY PacTsopy (Hanpu-
mep, pX = 3,00 pNO3) ¢ TemnepaTypoi, paBHOI TeMnepaType pacTBOPOB NpyY HACTPOIiKe, B
peXume nsMepeHns akTusHocTu pX.

Cocrae 1 MeToAuka NpUroTOBREHUS KOHTPOSbHbLIX PACTBOPOB B COOTBETCTBUM C METOAM-
KaMu U3MEpPEHWUIA, aTTECTOBAHHLIMY B YCTAHOBNEHHOM nopsake, Hanpumep, TOCT 29270-95,

FOCT 3496.19-93, unu B COOTBETCTBUM C YKA3AHUAMM, NPUBEAESHHBIMU B 3/l Ha vamepuTenb-
HbIA 3NEeKTpoA. 4

2.3.6.1 NopsaoK HacTPOKK No NepBoMY KOHTPONLHOMY pacTBoOpy
MNepen npoeefeHem HaCTPOViKM BOWAUTE B PEXUM UMEPEHUS aKTUBHOCTU pX, HaxXaB
KHOMKY «2/pX».

Ans HacTpoiiku No NepBoMy KOHTPOMLHOMY PacTEOpY NpousBeauTe creayiolme geicT-
BUS:

1) Haxmute kHonky «9/HACTP».

2) Ha pucnnee oTobpasnTcs uHcbopmaLys Ans BbiGopa crnocoba HacTpoiiku (PUCYHOK 24).
Haxumas kHonku «T», «I» BbiGepuTe pexum HacTpoiiku «Mo pacTRopamy.
HaxmuTe kHonky «BBO[».

3) Ha pucnnee nosisutcs ykasanue «llomecTtute 3nexkTpos B nepebLi pacTeop» (pu-
CYHOK 32).

E= 2556 t=25.0 MpomoiiTe 3MEeKTPOARYI0 CUCTEMY, KaK YKasaHO B
MomecTUTe 3neKTpoA 2.3.4 v B 3KCTNyaTaUMOHHbIX [JOKYMEHTaX Ha 3NeKTpos
B MepBblii pacTeEop. = SM-NO3-07CP.

lNomecTuTe 3nNeKTpPoAHY CUCTEMY B NEPBLIA KOH-
TPOMbHbIA PacTBOp.

Y6egutech, 4TO B MEHIO BbigeneHa uHdopmaLus
«BBoa» — NpOAOIMKUTE. «pX=...». Ecnu Bbigenexa uHdopmaumus «Cx=...», T0
«OTMeHa» — BbIATH. kHonkamu «T», «d» BbIBepute «pX=...».

Hoxautece yctaHoBneHusi sHauvenusa SOC anek-
TpoAHOW cuctembl (OToBpaXkaeTcs B NIEBOM BEPXHEM
yrny aucnnes, Hanpumep, «E = 255.6»).

PucyHok 32 — iHdopmauusa Ha
Avcnnee nNpu HacTpouke no
nepBOMy pacTROpy
(ans navepenus pX)

HaxmuTe kHonky «BBOO».

4) Ha aucnnee noseutcs 3HaveHue pX «XXX.XXX» ¢ nepsoit murawoilel uudpoli (pu-
cyHok 26), rae «XXX.XXX» — 3Ha4yeHue akTUBHOCTH, COXPaHEHHOEe Mnocrie npeablayllen Ha-
CTPOWKMU.

5) Beeaute sHaqeHue pX (pNO3) nepeoro KOHTPONBLHOrO pacTeopa, Hanpumep, «4,00».

Ansa eBoga HeoBxoanMon LUudpe! B TEKYLLYIO MUraIOLLYO WPy MEHIO HaXXMUTE Ha of-
HY W3 KHONOK C COOTBETCTBYIOLUEN Lchpoit unu Ha kHonku «T» unu «d» ans unknuseckoro
YBEINUYEHUA NN YMEeHbLUEHUA yucna (2.3.1.2). Haxumas Ha KHOMKKU «€» Unu «—=>» Bbl MO-
XEeTe cABUraTthb Kypcop (MuratoLlan uudpa) B No3nLUI0 Cnesa unv cnpasa, COOTBETCTBEHHO.

"« Haxmure kHonky «BBO[».

* Ha pucnnee nosisutcs ykasaxue «lMomMecTuTe 3neKTpos BO BTOPOi PacTBOP» (PUCY-
HoOK 33).
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E= 146.2 t=25.0
MomecTure aneKTpon
BO BTOpOW pacTBop.

pX= 2.000

»Cx= 620 mg/l (kg)
«Bsog» = NPOAOCITXNUTE.
«OTMeHa» - BbIATH.

PucyHok 33 — Undhopmauus va gucnnee fpu HacTpolike
110 BTOpomy pacTteopy (ans usmMepeHus pX)

Mpyu pabote npubopa & Y3KOM fuanasoHe vamepenus pX (+1 PNO3) gonyckaetcs Bbi-
MOMHATL HACTPOIIKY No ogHOMY pacTsopy.

Ans atoro nocne nosieneHus Ha Aucnnee ykasanus «Momecturte 2NeKTpos BO BTOpOWH
PacTBop» HaxmuTe KHonky «OTMEHA».

Ha avcnnee oto6pasures WHbopMauus ¢ pacyeTom NapameTpoB HacTPOIikv anekTpos-
HOW cUCTEeMBI no OAHOMY pacTBOpy (pucyHok 28).

Haxkmute kHonky «BBOM» ans sanomuHaHus PaccunTaHHbIX npuGopom napameTpos
HaCTPOWKM 3MEKTPOAHON CUCTEMBI NO O[IHOMY pacTBopy.

Ha gucnnee OToBpasurcs uHbopmayus o SABEPLUEHUM HAaCTPOVIKK, yKasaHHas Ha pu-
cyHke 20.

HaxaTtuem Ha kHonku by, «T» BbibepuTe NyHKT «3aBepwnThy.
HaxmuTe kHonky «BBO[y, unu, ecnu HeobxoanMmo, NosTOpPUTE HacTpPOoIiKy.

Mocne HaxaTtus Ha kHonky «BBO[» npubop nepexogut B PEXUM nsmepeHus.

Ans nposenexus U3MEPEHUI B LUMPOKOM AuAnazoHe HeobXxoaumMo npoaomKUTL Ha-
CTPOVKY Mo BTOpoMy KOHTPONbHOMY pacTBopy.

2.3.6.2 Mopsifok HacTPoiikK o BTOPOMY KOHTPOMNLHOMY pacTsopy

Mocne otobpaxeHus Ha gucnnee ykasanus «lMomecTute anekrpog so BTOpO# pac-
TBOp» (2.3.6.1 eiicTaue 5)) kKHOMKy «OTMEHA» He HaxumaiiTe.

Mpoueaypa HacTpoiikv no BTOPOMY KOHTPONIbHOMY PacTBOpY aHanoruyHa HacTpoiike no
nepsomy pacteopy (2.3.6.1 neiicTeus 3), 4), 5)).

Mocne BBOga 3HaueHus PX (pPNO;) BTOporo KoHTpomsHoro pacTeopa, Hanpumep,
«2,00%, HaXMuTE KHOMKY «BBO».

Ha aucnnee otobpasurcs MHGOpMaLua ¢ pacyeTom NapameTpoBs HaCTPOIiKV aNeKTposa-
HOUi cuctemsl no Asym pacteopam (pucyHok 30).

Haxmurte kHonky «BBOM» ana sanomunanus paccyuTaHHbIx npubopom napameTpos
SNEeKTPOAHON cuctemsl. YTobei BbIATU, HE 3aNUCLIBAA PACCUUTAHHBIX napameTpoB, HaXMUTE
«OTMEHA» (B aToMm cnyyae npubop He ByaeT HacTpoeH).

Mocne HaxaTtusi kHonku «BBO[l» (ans 3anomuHaHus paccuuTarHbIX npubopom napa-
METPOB 3NIeKTPOAHOM CUCTEMBI) Ha AnCHes oToOpasuTes uHopmauusa o 3aBepLUeHun Ha-
CTPOWiKW, yKa3aHHas Ha pucyHke 20.

Haxatuem Ha kHomku «d», «T» BeiGepuTe NYHKT «3aBepwuTe».

Haxmure kHonky «BBO[».

MpuGop nepexoant B PEXUM UIMEPEHUS.

lpumeyanue — fns paboms: c UoHocenekmueHeIMu anekmpodamu, y Komopeix us-
8E8CMHbI KOOPOUHamB! U30oMoOMeHYUAanbHOL MOYKU, Hacmpolka npou3sodumes abcomomHo
aHarnozu4Ho Hacmpolike npubopoe ¢ anekmpodamu dns uamepeHus pH (2.3.5), Ho npu amowm
He npoucxodum aemomamuyeckoe onpedeneHue 3HaqeHull pX KOHMPOIIbHbLIX pacmeopos.
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lpu amom koopOuHamb! U30NOMEHYUaNIbHOU MOYKU U 3Ha4YeHUs KOHMPOJIbHbIX pacmeopos
mMozym 6bimb eblpaxeHbl € mobbix eGuHuyax usmepeHus.. Ecnu Hacmpolka 6 eblbpaHHbIX
eduHUUax npou3soouUMCsT enepebie — 3HaYeHUs 8bICeeYUsalomces pasHbIMU HYym0. B npo-
MUBHOM Crly4ae — 3HaqyeHus npu npedsidyuel Hacmpouke.

2.3.6.3 KoHTpornb HacTpoliku

KOHTPOSb HACTPOMKYM MPOU3BOAUTCS B PEXUME U3MEPEHUA aKTUBHOCTYU pX.
MpoMoiiTe U MNOrpy3nuTe 3MEKTPOAHYI CUCTEMY U TEPMOKOMMEHCaTop (U KOHTPOSib-
HbIVi TEpMOMETP) B TPETUI KOHTPONBHbLIN pacTeop, Hanpumep, pX (PNQ3) = 3,00.

Mpu MCnonb3OBaHWM pPydYHON TEPMOKOMMEHcCauun BBeAWTe Temneparypy pacTeopa
(2.3.1.6). .

Mocne cTabunusauuy nokasaHuii Ha AuUcnnee A0MKHO YCTaHOBUTLCS 3HauyeHue pX, oT-
nuYaloLLeecs OT 3HaYeHUs aKTUBHOCTM TPETLErO pacTBopa Ha BENUYMHY He bonee ponycTu-
MOVi MorpeLHocTy. B NpOTUBHOM criyyae HacTpoViKy crneayeT NoBTOpUTb.

2.3.6.4 B cnyyae noseneHus npu Hactoike npubopa Ha Aucrnee coodLeHu

Ks<0.8 (Ks>1.1)», «pX pacTBOpoB pasHbi», «At > 0.75 °C» BbINOMHUTE yKasaHus, Npuee-
OEHHble B 2.3.4.

2.3.7. HacTpoiika npuGopoB B eguHuLax KoHueHTpauymu Cx

Bolbepute U3MEpUTENbHLIV 3NEKTPOA B 3aBUCMMOCTU OT BUAR W3MEPSEMOro MOHa 1
AnanasoHa TemMnepaTypbl aHanuaupyemMoro pacTeopa.

B faHHOM pasgene npuBOAUTCS MPUMEP HacTpowku npubopa B eAnHMLAX KOHUEHTpa-
umm Cx noHos NO5~. B 3TOM criy4ae B Ka4eCTBE U3MEPUTENBHOTO 3MEKTpoAa PEKOMEHAYETCA
ucnonb3o8aTh anektpod OM-NOs-07CP, a B kauecTse BenomoraTensHoro — 3BJ1-1M3.1.

Mepen npoaeﬂeﬁném HaCTPOKM BOVAUTE B PEXUM M3MEPEHUs aKTUBHOCTY CX, HaxaB
KHOMKy «3/KOHLL». .

HacTpoiiky NpousBoAUTE NOCre NPoBEIeHUS NOArOTOBUTENbHbIX onepauuii (2.2, 2.3.4).

[ns HacTpoiiku npubopa B pexuMe UamepeHus KoHueHTpauuu Cx ucnonesyrTcs Asa
KOHTPOIbHbLIX pacTBOpa C pasHbIMU TEMNEpaTypamu.

B kayecTBe NMEPBOro KOHTPOMLHOrO pacTeopa PEKOMEHAYETCA UCMOosb30BaTb PAacTBOp
MEeHEee KOHLEHTpUpoBaHHbIN (Hanpumep, Cnos = 6,2 mg/l), BTOpOro pacteopa — bonee KoH-
LEHTPUPOBaHHbI (Hanpumep, Cnos = 620 mg/l).

KOHTPOmNL HACTPOMKX OCYLUECTBAAETCS MO TPeTbeMY KOHTPONbHOMY pacTBopy (Hanpu-
Mep, Cnos = 62 mg/l) ¢ TemniepaTypoi, paBHOii TemnepaType pacTBopOB Mpu HacTPoiike, B
pexumMe 3MepeHus KoHueHTpauum Cx.

KoHTponbHble pacTBOpbl FOTOBATCA NO COOTBETCTBYOLUMM METOAMKAM ANA onpepene-
HWUS HUTpaToB, Hanpumep, TOCT 29270-95, TOCT 13496.19-93, unu no meToanKam, Usno-
XEHHbIM B 3KCMNYATALMOHHBIX [OKYMEHTaX Ha NPUMEHAEMbIA USMEPUTESbHbINA 3NEKTPOA.

2.3.7.1 MNopsJoK HACTPOAKM NO NEPBOMY KOHTPOSIbHOMY pacTBopy

[nsi HacTpolikM NO NepBOMYy KOHTPOIbHOMY PacTBOpY nNpousseauTe cneaylume nencr-
BUA. ,

1) Haxxmute kHonky «3/HACTP».

2) Ha ancnnee otobpasutcs ukdopmaums ans ssibopa cnocoba HacTPOWiKK (PUCYHOK 24).
Haxumas kHonku «T», «d» Buibepute pexum HacTpoiiku «flo pacTBopam».
HaxmuTe kHonky «BBOO».

3) Ha aucnnee nossutcs ykasaHue «MoMecTuTe MeKTPOA B Nepsblil pacTeop» (pu-
cyHok 34).
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s T PO agrgiopictins’ s i i, e i
rNMoMecTuTe ane i
ey anektpon OM-NO3-07CP.

! MoMECTUTE SNEKTPOAHYI CUCTEMY B NepBbii
L KOHTPOIbHBI PacTBOp.
Cx= 62 mg/l(kg) Y6eauTech, Y4TO B MEHIO BbiAENeHa UHDOpMa-

«BBOA» - MPOAOILKUTE. - uma  «Cx=...». Ecnu BblgeneHa uHgopmauus
HETEX o «pX=...», 1O kHomkamu «T», «l» BrIGepuTe
PucyHok 34 — UHdpopmauus «Cx=...».

Ha AMCnnee npu HacTPOMKe no JoxauTteck YycTaHosneHna 3Havenus OJ[C

nepeoMy pacTeopy (8 pexume Cx)- 3NeKTpoaHoil cuctembl (oTobpaxaeTcs B NEeBOM
. BEpXHeMm yrny gucnnes, Hanpumep, «E = 255.8»).

—

HaxmuTte kHonky «BBOLO».
4) Ha gucnnee oTo6pasuTcs CNCOK EAVHUL U3MEPERUst KOHLUeHTpauuu (pucyHok 35).

VKDKHTE en, HaMep. CX: Haxumas Ha kHomku «T», «I» BbiBepute enu-
g/l (kg) HULY V3MEPEHUS KOHUEHTPaLUN U3 MPEeAnoKEHHO-
mal (kg) : ro B MEHI0 cnucka, Hanpumep, «mgll (kg)».

Hg/l (kg)
mmol/l

Hmeol/l
mmel/l g
pmol/l 2

PucyHok 35 — Cniucok eguHuLl
U3MEepeHUsi KOHLUeHTpauuu

HaxmuTte KHOMKy «BBO‘C['».__ N

5) Ha pgucnnee nosisutcs 3HaveHue Cx «XXXX.XX...» ¢ nepsoil MurawLiei Luppoil

(pucyHok 36), rae «XXXX.XX» — 3HayeHne KOHLIEHTpaLuK, COXpaHeHHoe nocne npeablayLiei
HaCTPOWMKW.

Beegute 3HadveHne CX NepBOro KOHTPOSLHOrO pac-
= TBOpa, Hanpumep, «6.2 mg/l (kg)».

006_20 [ns BBO#@ HeobXxoauMOW LMppbl B TEKYLUYH Mu-
o raioLLyro uudpy MEHI0 HaXMUTE Ha OfHY U3 KHOMOK C COo-

mg/l (ka) oTBeTCTBYIOWEN LUnpoit unu Ha kHonku «T» uim «d»
BeeauTe sHadeHue Cx ANS UMKMMYECKOTO YBEMUYEHNA UK YMEHbLUEHWS Yucna
€ MOMOLUL K> KNaBsuaTypbl. (2.3.1.2).

; 4 > «£=7»
PucyHok 36 — YcTaHoBKa Faiimasn ua KH?;;” ‘e)m';": a_)nos:bargﬂzﬁggg
SRS O caosuraTbh Kypcop (murarmollas uudpa) U

unu cnpaea, COOTBETCTBEHHO.

HaxmuTe kHonky «BBOO».

Ha aucnnee nossuTcs ykasaxue «lMomecTuTe anekTpos Bo BTOPOH pacTeop» (pucy-
HOK 37).
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E= 146.2 =250
MomecTiTe 3NeKTpog
BO BTOPOI pacTeop.

pX= 2000
Cx= 620 mg/l(kg)
«BBOA» = NPOACIIKITE.
«OTMeH an - BbIHTH.

PucyHok 37 — Undopmauus Ha aucnnee Npu HaCTPOWUKe Mo BTOPOMY pacTsopy

2.3.7.2 MNopagok HacTpoiikv No BTOpomy KOHTPOSIbHOMY pacTsopy

Mpoueaypa HacTpoiikv No BTOpOMy KOHTPOMbHOMY pacTBOpy aHanormyHa HacTpoiike no
nepesomy pacTteopy (2.3.7.1 geicteus 3), 4), 5)).

Mocne BBOAa 3HaueHWst CX BTOPOro KOHTPOMLHOTO pacTtsopa, HanpuMep,
«620 mg/l (kg)».», HaxmuTe kHonky «BBO[».

Ha gucnnee otobpasutcs nHbopMaLums ¢ pacyeToMm napameTpoB HaCTPOWKK 3NEKTPOoa-
HOW cucCTeMbl Mo ABYM pacTBopam (pucyHok 30).

Haxmute kHonky «BBO[» Ans 3anoMUHaHUA paccHvTaHHbIX npubopom napameTpos
SNEKTPOAHON CHCTEMbI. YTOBbI BLINTU, HE 3aNUCHIBASA PACCUUTAHHBIX napameTpoB, HaXMUTE
krorky «OTMEHA» (B aTom cnyyae npubop He 6yaeTt HacTpoeH).

Mocne HaxaTtua kHonku «BBOL» (Ans 3anoMUHaHWUA PacCYUTaHHbIX npubopom napa-
METPOB 3MEKTPOAHON CUCTEMBI) Ha AuCniee 0TOBPa3nNTCs MHEOPMALA O 3aBEPLLEHUM Ha-
CTPOWKYU, yKa3aHHas Ha pucyHke 20.

Haxatuem Ha kHomky «d», «T» BoiBepuTe nyHKT «3aBepwnTey.

Haxmute kHonky «BBO[».

Mpubop nepexoanT B PEXUM U3MEPEHMS.

2.3.7.3 KoHTponb HacTpoiiku

KoHTponb HacTpoiikv NpousBoAnTCS B pexnMe U3MepeHus KOHUeHTpauuu Cx.

MpomoiiTe un norpysnTe SMEKTPOAHYK CUCTEMY W TEPMOKOMMNEHCaTop (Mnu KOHTPOIb-
HbIl TEPMOMETP) B TPETUI KOHTPOmNbHLIN pacTEop, Hanpumep, «62 mg/l». MNpu ucnonb3osa-
HUM PY4HOI TEPMOKOMNEHCaLMM BBEAUTE TeMNepaTypy pacTeopa (2.3.1 .6).

Mocne cTabunuaaunu nokasaHuii Ha AUCTINEe AOMKHO YyCTaHOBUTbLCA 3HaveHue Cx, oT-
fIMHAI0LICECA OT 3HAYEHUSA KOHLEHTPaLMW TPETLEro pacTsopa Ha BenuuuHy He Gonee aonyc-
TUMOVA NOrPELIHOCTU. B NPOTUBHOM Criy4ae HacTpoiiky crieayeT NOBTOPUT.

2.3.8 KoHTporsik napamMeTpoB 35TeKTPOAHON CUCTEMBI

[ns KOHTPONA NapameTpOB 3NEKTPOAHON CUCTEMBI HEXMUTE KHonKy «4/KOHTP».
Mpu aTom Ha Aucnnee oTobpasnTcs cneayioLas uHopmaums (PUCYHOK 38):

- pexum «KOHTPOIby,

- HOMep 3NeKTPOAHOW cucTembl (Hanpumep, «Cucrema 9»),

- 3Ha4eHns koopauHaT usonoTeHuuanbHon Todku pXi, Ei u 3HaveHue Ks, paccuura-
Hble NPMBOPOM NpU HacTpoWKe;

- Temnepatypa HacTpoiiku, Hanpumep, «t = 25.0 °C» (ecnv HacTpolika npoussogunace
Mo ,ABYM KOHTPOMbHbLIM pacTBopam);

. - TUN ¥ BUA 1oHa (Hanpumep, «H'»),
- BUQ TEpMOKOMNEHcauun 1 Temneparypa, Hanpumep, «tp= 25.0 °Cy;

- NOTEHUWan anekTpoAHoH cuctemsl (Hanpumep «E= -316.9 mV»).
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KOHTPOIL - | Cuctema 9
pXi= 4.250 t=256°C
Ei= -283mVv
» | Ks= 1.0000
tp= 25.0°C
Hiv
E= -316.9mV

Pucynok 38- I/Im_popi\nauuﬂ, BbIBOAUMAR Ha AUCIITieN B pexume
KOHTPOSISA NaPaMeTPOB 3MEeKTPOAHON CUCTEMbI

[ins BbIXOAa U3 pexuma KoOHTpOns NnapaMeTpoB 3MEKTPOAHOW CUCTEMbl HAXMUTE Ha
nobyio U3 kHonok: «1/mV», «2/pX» unu «3/KOHLL».

—

2.3.9 Paborta B pexumMe TUTPOBaHUs pacTeopoB

AaHHbli pexvim focTyneH B MogudukaLmm npubopa M-160.1MI1.

Bbibop uHavkaTopHoro anektpoaa npu NOTEHLMOMETPUYECKOM TUTPOBaHUY ONpeenseTcs
TUNOM NPOTEKaloLLEeN peakLmm. v NPUPOLION NPUCYTCTBYIOLLIMX B PACTBOPE MOHOR.

Mepea nposegexnem TuTpoBaHua no pX (pH) HacTpoiite npubop cornacHo 2.3.5 unu
2.38. ‘

[ns nepexona B pexum TUTpoBaHUA HaXMUTE KHonKky «7/ITUTP».

Ha gucnnee oto6pasuTcs ukbopmauus ¢ ykasaHuem cnocobos TUTPOBaHUS (PUCYHOK
39).

B nosBuBLUEMCS MeHIO KHOMKamu « T,
«¥» BbIGEpUTE OAMH U3 criocoBos TUTPO-
BaHusA: «ABTo no pX», «ABTo no Eh» unu
«Py4HO#», NONb3ysch yKasaHUAMU MEHIO.

ABTo no Eh
Py4Ho#
3aBeplNTL

Cnocobbl TUTPpOBaHUS:

YecTaHoBuUTe criocoB
HacTPOWKA.

PucyHok 39— Undopmauus Ha aucnnee
npu BbiGOpe cnoCcoGOB TUTPOBaHUS

Beibop noaTsepauTe KHonkoit «BBO».

Mpu BbiGOpe cnocoba TuTposaHus «Py4Hoi» Ha aucnnee oTtobpasutes uHdopmaLus,
yKasaHHas Ha pucyhke 40.

pX= 5.20
E= 297 mV
tp 26°C

Ona TUTPOBAHUA H2KMU-
Te KHonKky «TUTP»
«OTMeHa» — BbIATH.

Pucynok 40— Undpopmauus Ha gucnnee nocne BblGopa cnocoba TutpoBaHus «PyyHo»

B pyuHom pexume nogava TUTpyoLlero pacteopa (aanee — TUTPaHTa) OCYLLECTBNAETCS
HENPepbLIBHO nocne Haxatus kHonku «7/TUTP» (pucyHok 41).
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pX= 5.20 Mocne HaxaTus kHomnku «7ITUTP» Ha .quc]
E= 297 mv nnee otobpasurcs cneaywouias uHgpopmaLms:
tp 25 °¢ - 3HayYeHue pX, sHayeHue noTeHuuana E,

e —— - 3Ha4eHue TemMneparypei t
MPOLECC LA - Muraiouas crtpoka R‘IpPOLlECC Iy
AN N2y 3kl THTpoBaH 15 Monbsosarens cam onpepenser, o koto-
HOKMITE KHonky «BBOJ» POTo MoMeHTa nofasars TUTpaHT B pacTsop.
«OTMeHa» - BhINTH,
PucyHok 41 — Wndopmayus Ha Aucnnee B
npouecce TUTpoBaHus npu BhIGope
L cnocoba TuTporaHus «PyyHom»

Ans octanosky npouecca TUTPOBaHMA HaXmMuTe KHOMKy «BBOO».
Ha aucnnee oTobpasutcs MHGOpMaLus, ykazaHHas Ha pucyHke 40.

HWE HaxaTuem kHonmku «7/TUTPy. Mpeaycmotpena MMnynbcHasi nogaya TUTPYyiOLero pac-
TBOpa Haxatuem KHonku «0/MTOBTOP. Mpu HaxaTuu Ha AHHYIO0 KHOMKY KnanaH oTkpbisa-
€TCA Ha KOPOTKMIA NpomexyToK BPEMeHu, Bbinasas B pactsop MUHUManbHYo f03y TUTPaHTA.

Ansa 3asepexus PYYHOro TUTpOBaHUS HaxmuUTe KHONKy «OTMEHA».

Ha agucnnee oTobpasutcs MHbOpMaLus, ykasaHHas Ha pucyHke 39.

Ans eeixoga u3 pexuma TUTPOBAHWS B NOSIBUBLLEMCS MEHIO KHOMKaMU «T», «» BoiBe-
PUTE NYHKT «3aBepwiuTe» 1 HaXkMuTe KHOMKy «BBOOy.

lMNpu BeIGOpe cnocobos TUTPOBaHUA «ABTO no PX» unu «ABTo no Ehy Ha aucnnee
oTobpasuTcs MHGopmaLs ¢ nepsoit murawoLel Uupoi B 3HayeHun pPX unu Eh (pucyHox
42). v

Beeaure sHavyeHue pX Beenure sHaveHue Eh
(BANAHHAS TOYKA) (SAOAHHASR TOYKA)
Cnoco6 TuTpoeanms «AgTo no pX» Cnoco6 Tutposanus «ABTo no Ehy

PucyHok 42 — WUndbopmauus va gucnnee fipu BBOAE 3HaYeHU
pX unu Eh (3AJAHHAS TOYKA)

B ebibpanHHomM aBTOMaTUYeckom pexume (mertop MOTEHLMOMETPUYECKOrO TUTPOBaHUS
A0 3a/jaHHOI TOYKM) cHauana Heobxoaumo sapaTe KOHE4YHYIO TOYKY TUTPOBaHUS — TOYKY 3K-
BuBaneHTHoctu no pX (pH) unu no E, Hanpumep 005.00 pX unu 00005 mB.
lNocne BBegeHns koHeuHoi TOYKU TUTPOBAHUSA HAXMUTE KHOnKy «BBO».
Ha gucnnee oto6pasutcs UHOpMaLus, ykasaHHas Ha pucyHke 43:
- Npu cnocobe TuTposaHus «ABTO no pX»:
3HaveHve pX u «SAJAHHAS TOYKA», Hanpumep, 5,00, sHaveHue notenumana E u
3Ha4yeHue Temneparypsi t;
- NpY CNocobe TUTpoBaHUs «ABTO No Eh»:
SHaqenue noteHunana E n «3AJAHHAS TOYKAY, Hanpuwmep, 5,00, saHavyeHue
TeMnepartypsi t.
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pX= 0.377 - - 5.00
E= 204 mV E= 204 -—> 5 my
tp 25 °C tp 25°C
Ans TUTPOBaHUA HaXXKMMU- Ana TUTPOBaHUA HaKMU-
Te KHOMKY <«TUTP» Te KHOMKy «TUTP»
€«OTMeHa» - BbIATH. «OTMeHa» — BbIATH.
Cnocob tntpoBaHus «ABTO no pX» Cnoco6 Tutposanus «AeTo rno Eh»

PucyHok 43 — Undopmauus Ha gucnnee nepej TUTpoBaHueM nocrne skLibopa
- crnocoboB TuTpoBaHusa «ABTo no pX» u «ABTo no Eh»

Hauyano npouecca npoucxoaut nocne Haxatus kHonku «7/TUTP» u nocne LOCTUXKEHUsA
33/1aHHON KOHEYHOW TOYKU Noaava TUTPaHTa npekpallaeTcs. [Ans naysbl npouecca TUTpoBa-
HUSE HEODXOAMMO HaxaTb kHonKy «BBO[». Mocne 4OCTUXEHUS KOHEYHOM TOYKY TATPOBaHUS
W BbIAGPXKKA HEKOTOPOro BpemMeHu (MpumMepHo 2 MuH) Npubop nofdaeT 3BYKOBOWM CUrHar, us-
Bellas 00 oKoHYaHuM npolecca TUTPoBaHusA. CHUMWUTE ¢ AWCNnes nokasaxus E npubopa npu
TUTpoBaHuyu no Eh vnu nokasaxus pX (pH) npu TuTposaHum no pX, KonuMyecTeo TUTpaHTa no
BropeTke. B aBTOMaTNYECKOM pPeXMMe Takke BO3MOXHA Noaaua NPUHYAUTENBHOrO UMMNYNLCa
455 KnanaHa nocpeactsomM kHomnku «0/MOBTOP».

Ans Bbixof4a U3 pexxMma aBTOMaTUYECKOrO TUTPOBAHUS HEKMUTE kHonky « OTMEHA>».
Ha gucnnee otobpasutes uHopMaums, ykasaHHas Ha pucyHke 39.

B nosiBuBLueMcs meHio kHomkamu «T», «» BbIBepuTe NYHKT «3aBEepWUTLY U HAaXMUTE
kHonky «BBO[».

MNpnmepHble pekomeHgaumm no pabote npubopa B COCTaBe TUTPUPYIOLLEH YCTaHOBKU
npuBeAeHbl B NpunoxexHun B.

2.3.10 PaboTa ¢ nepcoHankHbIM KOMNLITEPOM No KaHany USB

Mepen Havanom paboTbl C NEPCOHANLHBIM KOMNLIOTEPOM (AOMKHO BbITh HAMMYUE CBO-
BonHoro pasvema USB u yctaHosnexa cuctema Windows 98 u Bbilwe) BbinonHUTe cneayto-
e gencTeuns;

1) BeIKNO4YUTE NpUBOP;

2) nojKn4MTe Npu nomowm ctanaaptHoro USB kabens (A(M) — B(M) anuwoii 1,8 M)
npubop K KOMNbIOTEPY;

3) BKnouyuTe npubop.

[Ansa onepauuoHHon cuctemst Windows YCTAHOBKM [OMNOMHUTENbLHbIX ApaiiBepos He
Tpebyetcs. Mpubop onpenensietes kak HID-coemecTumoe ycTpowicTso. [NpoTokon nepegaun
AaHHbIX B MEPCOHarnbHbI kKoMNboTep no kaHany USB crneayiowwmii:

- BCA MHhOpMaLMs NepeaaeTcs NakeTom AnuHoi 24 6aiita;

Fr{2[3]4[s]6]7[8]91 [1 [T [1 [1 1 [1 111111212 2
0 |1 |2 |3 (4 |8 |8 |7 |8 [& [0

w N
N

=
N

- 1 —7 bainTbl cogepxat TekcToBoe 3HadeHue E (MB) B opmare 7.1:
- 8 Bait cumson npoben — pasgenutens UHOPMaLK;
- 9 — 15 BailTel coaepxaTt TEeKCTOBOE 3HauyeHne akTuBHocTY pX B hopmate 7.3:
- 16 6ailT cumson npoben — pasgenuTens UHOPMaLIUK;
- 17 = 23 BaiiTbl cofepxxat TeKCToBoe 3HavyeHue Temnepatypsl t (°C) B hopmate 7.1;
- 24 GaiiT cumBoNn — pasaenuTenk nakeTa co 3HavyeHuem Oh.
Bea uHdopmauns umeeT BbipasHUBaHWe BNpaBo.
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HanHas cTpoka o3HauaeT, YTO B NEPCOHanbHbIA KOMMLIOTEP NEpeaaeTes crieyioLlas

UHbopmauus:

E =-2100.0 mB; pX = - 10.008; t = 100.2 °C.

lMpumevanue — CneyuanusupoeaHHasi npozpamma obpabomku OaHHbIX Ons Mepco-
HallbHO20 KOoMMNblomepa nocmasnsiemces no 0ononHUMernsHoMy 3akasy 3a 0ononHUMensHyo

nnamy.

3 TEXHUYECKOE OBCNY)XUBAHUE

3.1 TexHuyeckoe obcnyxvsaHme NPOU3BOAUTL NPY OTKIOYEHHOM OT CeTU npudope.
3.2 TexHudeckoe obcnyxuBaHue OOMKHbI NPOU3BOAUTL KBanuguuupoBaHHbie nuua,
“3y4uBLUME HaCTOsLLee PYKOBOACTBO MO 3KCMnyatauuu v AeiCTByOLMEe npaBuna sKenmya-

Tauuun aneKTpoycTaHoOBOK.

3.3 XapakTepHble HeUCnpaBHOCTY METOAbI UX YCTPaHeHus npuBeaeHsl B Tabnuue 8.

Tabnuua 8

HaumeHoBaHue HencnpaBHo-
CTel, BHELUHEE NposiBNEHE ¥
[AOMOMHUTENbHbLIE NPU3HAKK

BeposTHasa npuyuHa

MeTtopn yctpaHeHus

1 lMNpu Brnoyerun npeobpa-
30BaTens B CETb HE CBETUTCSH
Uudposoe Ttabno

Neperopen npegoxpaHu-
Tenb, 00pbIB B CETEBOM
LHYype

[NpoBepuTh 1 3aMeHUTb Npe-
[OXpaHuTeNb, NPOBEPUTH U
OTPEMOHTUPOBATL LUHYP 610-
Ka CETEBOro NUTaHus

2 MokaszaHus npubopa .
HEYCTOMYUBLI

OTcyTCTBME KOHTaKTa B Mec-
TE NOAKMIOYEHUS 3NEKTPOLOB
unu B pasveme kabens, Bbi-
XO[, U3 CTPOS U3MEPUTENBLHO-
ro WM BCMOMOraTenbHoro
3MEeKTPoAo0B

lNpoBepuTb 1 0becneuuTs
Ha[eXHbll KOHTaKT, NpoBe-
pUTEL CONPOTUBIIEHUE BCMNO-
MOraTenbHOro afnekTpoaa,
npu HeobxoauMoCTu 3ame-
HUTb 3NEKTPOA

3 lpu Hactpoiitke npubopa
MO KOHTPONbHBLIM pacTeopam
| nokasanva npubopa noyTu
HE U3MEHSTCH

HeucnpaBHOCTb 3MEKTPOAOB

3aMeHUTL aNeKTpoa

3.4 KoHcepeayus

Mpubopbl NnoaBeprHyThl y U3roToBUTENS KoHcepeauuy cornacHo MOCT 9.014-78 no Ba-
puaHTy 3awmTbl B3-10 1 ynakosaHbl no BapuaHTy ynakosku BY-5.

MpenensbHbIn Cpok 3awmThl 6e3 nepekoHcepsauuy 3 roaa.

Mpu KoHcepBauun NpuBopoB 13 BCMOMOraTenbHbIX ANEKTPOAOB BLINUBAETCS 3MEKTPO-
NUT, 3NEKTPOAbI NPOMLIBAIOTCS AUCTUNNMPOBAHHON BOAOI ¥ MPOCYLUMBAIOTCS.

4 XPAHEHUE

4.1 Ycnosus xparneHus npmbopos AomkHbI cooTBETCTBOBaThL rpynne 1 MTOCT 15150-69.
MpegenbHbIn cpok 3awmTel 6e3 nepekoHcepsauuu - 3 roaa.
. [anHoe TpeBoBaHVe OTHOCUTCS TOMLKO K XPAHEHUIO B CKNaLCKMX NoMeLeHUAX noTpe-
Outens ¥ NocTasLUMKa, HO He PacrpoCTPaHAETCA Ha XPaHEHMEe B XKene3HOoLOPOXHbIX CKra-

Aax.

XpaHeHve npubopos 6es ynakoBku creflyeT npousBoauTs NPU TEMMNEPATYPE OKPYKato-
wero Bo3sgyxa ot 10 ao 35°C v oTHocuTenbHOI BnaxHocTv Ao 80% npu Temnepatype 25°C.
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B nometleHusx Ans xpaHeHus npubopos He AOMKHO BbiTh NbINK, NAPOB KUCMNOT, LLEeNo-
Yeil, arpeccuBHbIX ra3oB U APYrX BPEAHbLIX NPUMECEN, BbI3bIBAIOLLMX KOPPO3MIO.

S5 TPAHCINMOPTUPOBAHUE

5.1 MNpubopel AOMKHbI TPAHCMOPTUPOBATLCS YNaKoBaHHLIMU B 3AKPLITOM TpaHcnopTe
nioboro Buaa B COOTBETCTBUM C MpaBunamu ¥ HOpMamu, AEVCTBYIOWMMU Ha Kaxablii BUA
TpaHcnopTa.

5.2 Ycnosusa TpaHcnoptuposarusa npubopos B YacTh BO3AENCTBUSA KNUMaTUYECKuX dak-
TOPOB BHELUHEN Cpeabl AOMKHbI COOTBETCTBOBATL ycroBusam xpaHernus 5 TOCT 15150-69.
Temnepatypa TpaHCHOpmpoaaHm npubopa ¢ anekTpogamu AomKHa BbiTb OT MuHyc 25 °C go
nntoc 50 °C.

i 5.3 )KenesHoOoopOoXHbIE BaroHbl, KOHTEMHEpbI, Ky30Ba aBTOMOOWUMENR, MUCMonb3yemMbie
ANg TpaHcnopTupoBaHusa nNpubopos, He AO0MKHbI MMETbL CregoB NEepPeBO3KU LIEMEHTA, YIMs,
XVMUWKaTOB U T.4.

5.4 Bo BpemA norpy3o4HO-pasrpy3oyHbix paboT U TPaHCNOPTUPOBKMU SLLMKA HE AOMKHbI
noasepraTbCA peskMM yaapaM U BO3LENCTBUIO aTMocdepHbix ocagkoB. Cnocob yknagku
ALMKOB Ha TPAHCMNOPTHOE CPEeACTBO AOMKEH UCKIMIOYUTL X NEPEMELLIEHUE.

Ycnosusi TpchnopTupoaaHnn B YacTu BO3AENCTBUS MeXxaHuyecknx akTopos — rpynna
2TOCT 23216-78.

5.5 lNocne TpaHCNOPTUPOBAHUA ¥ XpaHeHWs Npu TemnepaType HWXe Hyns, npubops
nepej akcrinyarauuen OOKHbI ObiTb BblAepXkaHbl B pacnakoBaHHOM BUAE B HOPMarbHbIX
YCIOBUSAX B TEYEHUE 24 Y.

6 YTUNU3ALUA

CunbHOOENCTBYIOLLMX SQOBUTEIX BELLECTB NpUbOopLl HE coaepaT. YTUnusauus npous-

BOOWUTCA B COOTBETCTBUMK C I'IPEBHHEMH 1N HOpMaMu, ,D,GI!‘ICTBY[OLLMMH Ha NpennpuaTu nomb-
30BaTeEnsA. s

42



BAAIN.2840.001 P23
Mpunoxenue A
(obszaTensHoe)
Tabnuub! HasHayeHUs BLIBOJOB pasbema «BbIXOOx»
Tabnuua A.1 Tabnuua HasHayeHus BbIBOAOB pasbema «BbIXOLO»

Homep J HasHavyeHne

BblBOAa
4 LUundpposoit ko Homepa BbIOpaHHOI aNEeKTPOAHOI CHUCTEMBI. Kon 1
5 LncppoBoii ko Homepa BbIGpaHHOM 3neKkTpoaHon cuctemsl. Kog 2
6 Lndposoii kon HoMepa BbIGpaHHOI 3NneKTpoaHoi cuctemsl. Kop 4
7 Lndposoii kop Homepa BbifparHoii anekTpoaHon cuctemsl. Koa 8
8 O6wwmin ans undposoro Buixoaa

9, 10 Bbixoapl Ha KnnanaH TUTpoBaHus (M-160.1MI)

Mpunoxenue B
(obsasaTtenbHoe)

3Hauenus pH GydepHbix pacTBopos
Tabnuua B.1 - 3asucumMocTb 3HaYEHMI PH ByepHbix pacTeopos ot TeMmnepartypsbl

Hatpuii moHorua- Kansuui
Kanuii Kanwii podocdar Harowit rMapoKcus
TeTpaokca- |rMapoTapTpar Kanwii (0,025 monb/kr) + TeTpabopar (HacbILEeH-
t, nart (HacbILWEeHHBI ruapodTanat | kanuit guruapo- (0,01 monb/kr) Hbli pac-
°C  [(0,05mon/kr)| pactsop npu |(0,05 MOJIb/Kr) docdar NazB4O7 x  |TEBOP Npu 20
KH3(C204)2 x 25°C) KHCsH,O4 (0,025 monb/kr) x 10H,0 <)
X 2H,0O KHC4H,04 Na;HPO,4 + . Ca(OH),
+KH,PO,
0 - — 4,000 6,961 9,451 13,360
5 - - 3,998 6,935 9,388 13,159
10 1,638 — 3,997 6,912 9,329 12,965
15 1,642 - 3,998 6,891 9.275 12,780
20 1,644 — 4,001 6,873 9,225 12,602
25 1,646 3,556 4,005 6,857 9,179 12,431
30 1,648 3,549 4,011 6,843 9,138 12,267
37 1,649 3,544 4,022 6,828 9,086 12,049
40 1,650 3,542 4,027 6,823 9,066 11,959
50 1,653 3,544 4,050 6,814 9,009 11,678
60 1,660 3,583 4,080 6,817 8,965 11,423
70 1,67 3.57 4,12 6,83 8,93 11,19
80 1,69 3,60 4,16° 6,85 8,91 10,98
90 1,72 3,63 4,21 6,90 8,90 10,80
95 1,03 3,65 4,24 6,92 8,89 10,71

Mpumevanue — 3HaveHus pH npu n

NAKTCA NUHENHON HTEpNOnALNEN.

POMEXYTOYHBIX 3HAYEHUSX TeMNepaTypsl onpeae-
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MpunoxeHue B
(cnpaso4Hoe)

Onucanue paGoTkl YCTaHOBKHK
AJ151 aBTOMaTHU4eCKOro NOTEeHUNOMETPUHECKOTO TUTPOBAHUS

B.1 O6wuii eua yctaHosku Ana aBTOMaTUYECKOro NOTEHUMOMETPUYECKOrO TUTPOBaHUA
NpvBEAEH Ha pucyHke B.1.

ltaTve c Aepxatenem aneKTPOLOB W MeLUANKy YCTAHOBUTE B COOTBETCTBUU C peko-
MEHAALMAMY, USNOXEHHbIMW B PYKOBOACTBE No aKcnnyaTtauun. BropeTka ¢ konboii ycraHas-
nueaeTcs cnpasa oOT WTaTusa. -

B.2 lNoacoeavHuTe Knanax anekTpoMarHuTHbI k pasbemy «BbIXOO» MOHOMeEpa.

B.3 YcraHoBute B gepxarens SNEKTPOAOE BCroOMOraTentHbii 8 U uameputensHbili 7
3neKTpoAbl (MO0 KOMOMHUPOBAHHbLIN 3NEKTPOA, BKMOYaLWMIi B cebs 06a aTux anekTpoaa)
Vi MOAKIIOUNTE MX K COOTBETCTBYIOLLMM rHesgam npubopa.

lMpoBepbTe ypoBeHb pacTBOpa XMOPUCTOrO Kanus BO BCMOMOraTerbHOM aneKkTpoge.
Ecnu snektpog 3anonHeH MeHbLUe YeM Ha MONOBUHY, B HEro cneayeT AONUTL HaCkILEHHbIN
PacTBOp U 3NEKTPOA YCTAHOBUTL TakK, YTOObI HWXHUI ero KoHel Bbin Ha 3 — 4 MM HUuxe Lwa-
puvKa (Mn1 KOHLIA) M3MEPUTENBHOTO 3NeKTpoaa.

Mpu TuTpoBaHWU pesnHoBas NpoBka BCMOMOraTeNLHOMO SMEKTPOAA AOMKHA BbITh yna-
neHa. 3aneiite B CTakaH4YMK QUCTUNNMPOBAHHYIO BOAY U NOrPY3UTE B Hee ANeKTpoabI.

B.4 YcraHoBuTEe Ha LUTaTUBE 3NEKTPOMArHUTHbLIA KanaH 3 Takum obpasom, 4yTobLl OH
Haxoguncsi Huxe KpaHa 2 GlopeTKu.

B.5 BuigBuHbTE 3a3ABWXKKY Ha KnanaHe, yCTaHOBUTE B na3 PE3VHOBYIO TPYOKY.

3afBWKKY YCTAHOBUTE Ha MECTO. BepXHuii KOHEL Pe3uHOBOIA TPYOKU HageHbTe Ha KpaH
2 GropeTku. HuHUY KOHEeL pesnHOBOI TPYBKY HaaeHbTe Ha [03NPYIOLLYIO TPyOKy 4 n onycTu-
Te ee B CTakaH Ans cbopa pacrsopa npu NpoOMbIBKeE.

B.6 3aneiite B konby AucTUnnNMpoBaHHyio Bogdy. 3anonHuTe GlopeTKy BOLOM.

Mocne sanonHexus konbbl BOAON (MNW B AanbHENLLEM PacTBOPOM) U yhaneHus nysbi-
peii Bosayxa, Bo usbexaHune BbiCKaKUBaHUS MUKPOBIOPETKY U3 KONBLI 1 ee NOBpEXAeHUS Npu
nofkadyveaHuM Bosayxa B konbdy, Heobxoaumo BIopeTKy 3akpenuTb Ha Konbe XOMYTUKOM U
ABYMS NPYXUHaMU, BXOAALUMMUN B KOMMIEKT MUKPOBIOpETKH.

B.7 Bknounte npubop. Haxxmure kHonky «7/TUTP» u BbIDEpUTE pEeXUM Py4HHOro TUTPO-
BaHWS M3 NPEANOXEHHOro MeHKo. 3anycTute TUTpoBaHue, HakaB KHomnky «7/TUTP». Mpu
STOM Ha aucnnee npubopa NosBUTCA UHdOPMaLUS O TOM, YTO UAET NPOLECC TUTPOBAHUS U
AOJIKEH OTKPbITBCH KnanaH,

B.8 MNogkaunsas pesnHOBLIMM MEXaMu Boay B MUKPOOIOpeTKy, NpomoiiTe cuctemy. Mo-
Crnie OKOHYaHUsi MPOMbIBKU CMIENTE OCTaTKu BOALI U3 KONBLI 1 3aneiTe B Hee TUTPaHT. AHano-
TMYHO NPOU3BEAUTE NPOMBIBKY CUCTEMBI TUTPAHTOM.

B.9 BriGop nonoxexus 4osupyoLLeit TpyBku

= MonoxeHue Aosupytoweit TpyGku (CTEKNAHHOO HAKOHEYHIKa) OTHOCUTENBHO W3MEpU-
TENBLHOTO 3M1EKTPOAA 3HAYMTENBHO BIMSIET HA CKOPOCTE Y TOYHOCTL TUTPOBAHUS.

Ecnu kpuBasi TUTPOBaHUS MMEET KPYTOM (POHT (HanpuMep, NpU TUTPOBAHWUNA CUNLHON
KUCNOTbI CUMBHOW LUENOYbI), AO3NPYIOLLYIO TPYDKY pacnonoXuTe Ha HeKOTOPOM PacCTOSHUM
OT U3MEPUTENbHOrO 3NeKTpoaa, YToObl TUTPOBaHWE BONW3K KOHEYHOW TOYKM MPOXOAUNO
nnasHo. B AaHHOM crnyyae oYeHb BaXKHO NepemelLvBaHue.

Mpyu nonorom chpoHTe KPUBOI TUTPOBAHMUS LOSUPYIOLLYIO TPYOKy pacnonoxure 6nusko K
U3MeEpPUTENTBHOMY 3NeKTpoy, YToBbl U3Gexars nepeTUTpoBaHUA pacTeopa.

B.10 CmeHa npobbl 1 TUTPYKLLEro pacteopa

Mpu cmeHe Npobbl KOHEL A03UpYIoLLe TPYBKN (CTEKNSIHHBIN HaKOHEYHUK), CTakaH4YUK U
3MEeKTPOAbl NPOMONTE ANCTUNNUPOBAHHON BOAOIA.

Mpu cmeHe TUTPylOLLEro pacTtBopa Heob6XoauMo BropeTky v konby TLATENLHO MPOMbITH
AVNCTUNNWUPOBAHHOW BOAOM, @ 3aTeM HOBLIM TUTPYIOLLMM PacTBOPOM.
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B.11 Nopsgok TuTpoBaHus

B.11.1 Mpomoiite cTakaH4vK, 3NEeKTPOAbl ¥ MarHUTHYIO BEPTYLUKY AUCTUNIMPOBaHHOM
Bofol. 3aneiTe B CTakaH4uK TUTPYEMbI pacTBop W YCTaHOBUTE €ro Ha MeLuanky. O6bem
pacTBOpa B CTakaHuuke AomkeH ObiTb Takum, 4TOObI WapuK W3MEepUTeNnLHOro 2MeKTpoaa
NONHOCTBIO HAXOOUNCH B XUAKOCTU (NPU UCNONb3oBaHW KOMOUHMPOBAHHOIO ANEKTPoAa He-
06X0a1MO, 4TOBbI B pacTBOP Bbif NOrPYXEH TAKKE SNEKTPONUTAYECKUA KNIOY SNEKTPoaa).

B.11.2 Morpy3nTe B CTakaH4unK C TUTPyEeMbIM PACTBOPOM MarHUTHYKO BEPTYLUKY.

B.11.3 3akpenuTte B aepxartene [o3vpytollytlo TpyOKy, onycTus ee Tak, 4Tobbl OHa He
JocTasana 4o MarHUTHOW BEPTYLLKN.

B.11.4 Bkniouute Melanky. HauHute TUTpoBaHue: Haxmute kHonky «7/TUTP», Boibe-
nUTE U3 MEHK0 BUL TUTPOBaHUs {pyuyHoe, aBTomaTuyeckoe no E,, asTomartudeckoe no pX).
T1pu BbiBOpE aBTOMATUYECKOrO TUTPOBaHUA NPUOOP NPEANIOXKUT YCTAHOBUTL KOHEYHYIO TOUKY
TUTPOBAHUS, BBEAUTE NPV NOMOLLM KNaBUaTypbl KOHEYHYIO TOYKY U 3anycTUTe npouecc TuT-
poBaHusa, HaxaB kHonky «7/TUTP». Ha gucnnee npubopa Gyaet oTobpaxarses uHcpopma-
UUst O TOM, YTO MAET NPOLECC TUTPOBaHUA, O Tekyllem 3Hauexnn pX nubo Eh (B 3aBucumo-
CTV OT TOTO, KaKoi BuA aBTOMAaTUYECKOro TUTPOBaHUA BbIGpaH), 0 TemnepaType pacTsopa u
0 TOM, K KaKoW KOHEYHOI TOYKE CTPEMUTCH TUTPOBaHWE.

B.11.5 lMNposeauTte npobHOE TUTPOBaHUE 1 NPU 3TOM OTPErynupyiTe BpallieHnem pery-
JTMPOBOYHOrNO BUHTA KnanaH, npefeapuTentHO OTBUHTUB BUHT-3arMyLIKy " CTOﬂOprﬂ:‘I BUHT.
KnanaH gomkeH ObiTb OTPErynupoBaH Takum obpasom, 4ToObl MOA KOHEL TUTPOBaHWA pac-
TBOp MoAasarncs ManbiMu fo3amu Bo n3bexaHue NepeTuTpoBaHus.

B.11.6 OTCcYeT KOnNMYecTsa TUTPYIOLLIEro pacTteopa no GlopeTke crnedyer npoussoanTb
nocre OKOHYaHUs TUTPOBAHUS, O YEM CBUAETENLCTBYET 3BYKOBOW CUrHamn B aBTOMaTU4ECKOM
PEXVME TUTPOBAHVSA.

B.11.7 CneiiTe OTTUTPOBaHHLI PacTBOP U3 CTakaHa, NMPOMOWTE 3NEKTPoAbl, MarHUTHYHO
BEPTYLUKY U TPyOKy AMCTUNNMPOBAHHOW BOAOW.

B.11.8 Mocne okoH4aHus paboTbl NEKTPOoAbl MOMECTUTE B CTakaHUMK C AUCTUIIUPO-
BaHHOW BOZOMW, @ KpaH 2 BIopeTKn nepekponTe.

B.12 Ecnu npouecc Tutposanus TpebyeT 6onee oaHoro o6bema diopeTku (Hanpvmep,
06béMm BropeTkit 10 MIT), TO HEOBXOAMMO NPUOCTaHOBUTL NpoLiecc B npegenax 8 — 10 mn
pacxofa, Haxas kHonky «BBO[I». 3anucatk nony4msLUNCA pacxof no GropeTke, BHOBb 3a-
NOMHUTL BIOPETKY U NPOACIKUTL TUTPOBaHUE, HaXaB Ha kHonky «7/TUTP». B pesynbtate
HY>XKHO OyZeT y4ecTb 0OLMi pacxop TUTpaHTa.

B.13 Ecnu 6iopeTka AnUTensHOE BPEMS HE UCMONb3yeTes, HeoOX0ANMO ee NPOMbITh
AUCTUNNUPOBaHHOI BOAOW, pa3obpaTs v NpocyLwmnTb.

- 3AKA3ATb
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